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FOTONAPON KROZ NORME | PROPISE  s¢Hragsk

& DC instalacija
moduli, montazni sustav, instalacija

& AC instalacija
izmjenjivac, baterije, prikljucak

& Upravljanje trosilima i e-mobilnost

& Ispitivanje / odrzavanje

Get Ready. Get Schrack. 4




FN — STANJE (ukLsveuiuér 2022) [SCHRACK

& u svijetu: 1200 GWp T T
godisnje instalirana snaga

_ fotonaponskih modula
~ EurOpa. 200 GWp u Austriji (MWp)

(2022: + 40 GWp) 740

& Austrija: 3,2 GWp 263 sap 2N
(2022: + 1,4 GWp)
(do 2030 15 GWp) 202 13 14 15 16 7 18 19 20 21 22

\*
% prognoza ~ (WO V@

176 159 152 156 173 186

Get Ready. Get Schrack.



FN — STANJE HRVATSKA (stanse 28.02.2023) [SCHRALK

& Domacinstva:

31 MW (2022: 25 Mmw)
& Tvrtke:

225 MW (2022: 196 Mw)

& Ukupno:
& 256 MW (2022: 221 Mw)

6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

Broj elektrana

18.01.2022. 31.12.2022. 28.02.2023.
m Domadinstvo m Tvrtke

Gef R eady_ Gef SChraCk. Izvor podataka: :https://www.zgradonacelnik.hr/vijesti/u-hrvatskoj-dvostruko-vise-suncanih-elektrana/1080



1IZVOR| ELEKTRICNE ENERGIJE U 2022 [Sturack

razmjena 12%

&18.416 GWh fotonapon 0,4%
bioplin 2% \
biomasa 3% 4

NE Krsko 14%

‘TE na uglien 8%

TE na pliniloz
ulje 18%

vjetroelektrane 28%

HE 28% \

Get Ready. Get Schrack. Izvor: https://oie.hr/elektroenergetska-kretanja-u-hrvatskoj-u-2022/



POTENCIJAL - [STHRALCK

25 o SIE |
& godisnja proizvodnja po 1 kWp Gayeas s
- u Austriji 0,75 do 1,28 MWh = iy
- u Hrvatskoj 0,98 do 1,43 MWh i
B

975 1050 1125 1200 1275 1350 1425

Veliki troskovi za struju? => samoopskrba

Get Ready. Get Schrack. |lzvor: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_download/map_pdfs/G_opt_AT.pdf



FN — OKVIRNE VRIJEDNOSTI [SEHRALLS

& 425 Wp modul => 1,96 m?, 1kWp =>4,6 m?
FN elektrana 5 kWp = 23 m?
1 kWp proizvodi 4 kWh/danu ljeti, 2 kWh/danu zimi

& toplinska pumpa: 5 - 10 kWp = 23 — 46 m?

& clektro vozilo: 2-3 kWp = 10— 15 m?(10.000 km/god)

Get Ready. Get Schrack. 9



FN - MODULI [STHRALK

& 2008: 160 - 180 Wp
& 2013: 220 - 250 Wp
& 2018: 350 - 380 Wp

& 2023: 425 Wp = 1,9 m?

Oprez s velicinom modula

Get Ready. Get Schrack. 10



FN - MODULI - TEHNIKA [SEHRALK

& Half — Cut tehnologija

& 3 Bypass diode

& 10 - 16 sabirnica

Get Ready. Get Schrack.



FN - MODULI [SCHRALK

& mehaniCka opteretivost

& vietar

& snijeg

& tuca

Osiguranje postrojenja!

Get Ready. Get Schrack.



FN - MODULI [SEHRALK

& otpornost na zagrijavanje 1 vlagu
(i za prikljucke)

& ispitivanje izolacijskih karakteristika

& ispitivanje snage (Flash-Test)

Pozitivha tolerancija snage

Get Ready. Get Schrack.



MONTAZNI SUSTAVI [Strrac

& za zgrade za:
& Kosi krov
& ravni krov o .
& fasadu 22
& slobodnostojeci - M 7778
& nepomicni | B
& 2 osno rotirajuci

Montageplanung und Montage von thermischen
Solarkollektoren und Photovoltaikmodulen

Assembly planning and assembly of thermal solar collectors and photovoltaic
modules

Get Ready. Get Schrack.



/SCHRACK

TELCHNIN

MONTAZNI SUSTAVI

& lokacija
& vjetro opterecenje
& snjezno opterecCenje

& orijentacija / nagib

'—q’, £ . .. 2.

jug s optimalnim nagibom 34 °ili istok —zapad s nagibom do 15°

Get Ready. Get Schrack.



/SCHRACK

TELCHNIN

MONTAZNI SUSTAVI

& odbljesak
& do 30 minuta / dan

& do 30 sati / godini

Posjeta lokaciji, posebno vazno za fasadne elektrane

Get Ready. Get Schrack.
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MONTAZNI SUSTAVI [Strrac

& uz duljinu rogova do 12 m i povrsinu
modula do 2,5 m2 i pricvrs¢enje u 4
tocke, potrebno je samo potvrditi
kvalitetu kuke, ne mora se raditi
poseban statiCki proracun za
komponente montaznog sustava

& krovna konstrukcija mora staticki
izdrzati prinvat modula

Get Ready. Get Schrack.



MONTAZNI SUSTAVI [StrRALCK

& upotreba uredaja za optimiranje

& 7a sve module

& za Kkritiche module

Get Ready. Get Schrack.



KOSI KROV [SEHRALLS

& kuke na rogovima

& nosaci - Sine

& srednje | krajnje pricvrsnice

Get Ready. Get Schrack.



RAVNI KROV [SEHRALK

& novi nosac

& kompaktan za transport

& pripremljen za balast

Ne ostaviti sustav bez balastal!

Get Ready. Get Schrack.



VJETRO | SNJEZNO OPTERECENJE [StHRACK

\ prevrtanje
& snjeZno opterecenje \f
HRN EN 1991-1-3 ' '

e e

& vjetro optereCenje

HRN EN 1991-1-4 pritisak
& projekt montaze
ONORM M 7778 . g
. '\/j/ (& usis-podtlak

Get Ready. Get Schrack.



KOMBINIRANO OPTERECENJE [SEHRALK

& dinamicko opterecCenje
snjezno opterecenje => pritisak

vjetro optereéenje => pritisak i podtlak

Get Ready. Get Schrack.



VJETRO OPTERECENJE [StHRACK

& najjace usisno djelovanje
na rubovima krova

& odmak od ruba

S | 1 R G e TN T e T e T

30-50cm (£ 2 crijepa) odmaka od ruba krova

Get Ready. Get Schrack.



SCHRALCK

TELCHNIN

STATICKI PRORACUN

Sote 4 van 25

Furstiange a [mm] 12000 Purtaacn
Bronte o [mm] 8000
Getaudenone n [mm] BO00 a —
Traufiange ¢ [mm] 12000 =
Dachnetgung [*] 30 \
Zregeidach (Frankfurter Pf. A
oa) — -

tindeckung
180

& |lokacija

& vjetro | snjezno opterecenje

Schneelast [kN/m7]* (st=pr*sk)
uUngeminderte Schneelast [kN/m?]
Meter ober Normalhohennull [m}
Dachneigung [*}
Formbeiwert -

& tip zgrade i okolina zgrade

Abminderung Ober Nutzungsdauer:
(nach EN 1991-1-3, Anhang D)

Abminderung / Erhohung Ober Zuveriassigkeit
(nach EN 1990, Anhang D, Tab. 8.1,2.3)

& krovna konstrukcija | pokrov T——

S e

windlast [kN/m?]* (gp. Spitzengeschw.druck)
ungeminderte wWindiast [kN/m7] o582
windgeschwindigkett [m/s} 258
Gebaudehohe h [mm] 6000
Anlagen-Nutrung sdaver 25
Zuveriassigkeits-Kiasse:
RC2( g P q)

(EN 1950, Anhang D, Tab. B.1/2)

Get Ready. Get Schrack.




SNJEZNE | VJETRO ZONE [StHRACK

TELCHNIN

& u Austriji na https://lwww.hora.gv.at/

| B "l
L

& u Hrvatskoj: prema nacionalnom
dodatku HRN EN 1991-1-3 1 HRN

Areuzieid.

-
'

_‘_ S35 0,7 kN/m?= ﬂ:..:-*"-#o{
EN 199 1'1'4 e %100°1,1 kN/m? 3"
B { Seehdhe: 273 m N
Ry b
_—r - v . — o &, Standortabfrage Schneelast N
o |
& uvjeti ukljuceni u staticki proracu =i & Einwirkungen auf Tragwerke 4
| ™% |
FLI;E &, HORA-Pass - Auswerteradius: 10 m If
_ﬁ"'-;—_h 10 m 500 m '.:; -:::____'é"n.
/'T-:‘.:’f:## _:':-.: i| I-_'::‘"I 'I'.:I I-:"I L H I.
T — \ | —— a_-_-..___ll
7 IS i

Get Ready. Get Schrack.




/SCHRACK

TELCHNIN

|Z PRAKSE

& kuke
& nosaci
& pricvrsnice

& ne zaboravite elektricki
povezati

Get Ready. Get Schrack.



CIGLENI KROV [SEHRALCK

& razmak rogova
& montaza kuka

& 2 vijka s prihvatom najmanje 6 cm

Predbusiti gredu ili vijak poprskati s WD 40

Get Ready. Get Schrack.



OTPORNOST KABELA [SCHRALL

& na UV zracCenje, ozon, vlagu, vodu, ulje i1 kemikalije

& na temperaturu | klimatski utjecaje

& na mehanicka djelovanja

EN50618
zertifiziert

......

Otporni na kratki spoj, 4mm? ili 6mm?, 1500V-DC

Get Ready. Get Schrack.



/SCHRACK

TELCHNIN

DC - OZICENJE

& izvedba bez petl)

& max duljina:

max. 1% gubitka snage

do 44 m =4 mm?, za vece udaljenosti 6 mm?

Get Ready. Get Schrack.



DC - OZICENJE [StrragK

& sjene

& optimiranje MPP ulaza 1

Promisljeno spajanje niza => veca proizvodnja

Get Ready. Get Schrack.



DC OZICENJE [StrragK

& originalni konektori

& odgovarajuca klijesta

& strujni luk do 1500 VvV DC !l

Get Ready. Get Schrack.



Q L\ Strrack
ZASTITA OD PRENAPONA o 6L SEHRALY

& bez vanjskog sustava zastite od
struje munje

sigurnosni
razmak ok

& s vanjskim sustavom za zastitu od
struje munje uz pridrzavanje
sigurnosnog razmaka

Get Ready. Get Schrack.



ZASTITA OD PRENAPONA [STHRALK
- e
& odvodnici prenapona (T2) ®© ® O

& izjednacivanje potencijala modula koje nece voditi
struju munje izvesti s minimalno 6 mm?, bakar

SCHNRALCK
| Photec P C-550PV-P
| Photec P C-550PV-P

] SCNRACK
SCNRALK
| Photec P C-550PV-P

Zasto odvodnik s izmjenjivim modulima?

Get Ready. Get Schrack.



ZASTITA OD STRUJE MUNJE [StHRALK

& s vanjskim sustavom zastite od sigurnosni razmak nije
struje munje uz ne pridrzavanje postovan
sigurnosnog razmaka

Get Ready. Get Schrack.



ZASTITA OD STRUJE MUNJE [Strrac

& odvodnik struje munje (T1)

& spoj s odvodima sustava zastite
od struje munje

& izjednacCivanje potencijala
najmanji presjek: bakar 16 mm?

Get Ready. Get Schrack.



ZASTITA OD [StHRACK

TELCHNIN

STRUJE MUNJE | PRENAPONA

& 3 -5 m po ulazu u zgradu

PV-SPD-Box T2, 2x MPPT, 1100 VDC

& pri duljini kabela od zastitne kutije do | = =
Em@CEl

izmjenjivaca > 10 m: staviti dodatni | o= [SEHRALK
odvodnik prenapona (T2) pred T -

izmjenjivac

Redovito kontrolirati odvodnike!

Get Ready. Get Schrack. Fubzeile



ZASTITA OD POZARA [StHRACK

& za slucaj intervencije vatrogasaca poduzeti

& organizacijske mjere

& tehnicke mjere N == n

Get Ready. Get Schrack.



ZASTITA OD POZARA [StHRACK

& organizacijske mjere

& oznacivanje kucnog prikljucka i glavnog
razdjelnika zgrade sigurnosnom oznakom

& pregledni planovi postrojenja za vatrogasce

& preventivni pregledi

Get Ready. Get Schrack.



ZASTITA OD POZARA [StHRACK

_ _ _ ' D4 AR ALMLATIRY
& gradevinsko-izvedbene mjere | M ] ) \.?J.)JJJJ»J.

oooooo

I ‘ y‘yu‘h}\ oty e 2y Mo s e s s s
& vatrootporno polaganje DC kabela u metalne \‘\”' Wx\zmu

cijevi ili ispod 15 mm mineralne zbuke

N iy
\ \\‘u’“.m‘ ‘lo'l‘. h 'n’u’n’ o‘u’n'u‘n' Mu.m.». AT,

& DC kabeli izvan zgrade

& izmjenjivac montirati vani

Get Ready. Get Schrack.



ZASTITA OD POZARA [StHRALK

& tehnicke mjere

& iskljuCenje DC kabela na krovu

& daljinsko upravljanje

& sklopni uredaj za daljinski isklop s
osiguranjem zastite ponovnog uklopa

Get Ready. Get Schrack.



ZASTITA OD POZARA [StHRACK

& 1zvedba

Get Ready. Get Schrack.



FOTONAPON KROZ NORME | PROPISE seamagk

& DC instalacija
moduli, montazni sustav, instalacija

& AC instalacija | ' = ’ >
izmjenjivag, baterije, prikljucak INFO DAN'

X -

& Upravljanje trosilima i e-mobilnost

& Ispitivanje / odrzavanje

Get Ready. Get Schrack.



/SCHRACK

TELCHNIN

IZMJENJIVAC

& otocni — djeluje bez mreze
(off grid inverter, autonomni)

& mrezni — djeluje uz spoj na mrezu
(on grid inverter, paralelni rad s mrezom)

& hibridni — djeluje s mrezom i bez mreze
(bidirectional converter; dvosmjerni pretvarac) |

Get Ready. Get Schrack.



OTOCNI SUSTAV [SCHRALK

& bez prikljuCka na javnu mrezu E ™ 1
& ako se sustav ne uzemlji: IT — sustav! |
regqlatpr
DC/DC n
pretvara. DG tr03|.

Get Ready. Get Schrack.



USKLADENI OTOCNI SUSTAVI
& najCesca pitanja:

& najveca dozvoljena trajna snaga trosila?

& autonomija uz najvecu dozvoljenu trajnu snagu trosila?

& mogucénost prikljuéenja pomoénog izvora napajanja / spoj namrezu?

1kWp'

Get Ready. Get Schrack.



NACELO USKLADENJA OTOCNIH SErRACH

TELCHNIN

SUSTAVA S OLOVNOM BATERIJOM uskladeni

A& neovisno 0 naponu baterije

_$2%
- e -
c 222

& za struje preko 200 A povecati napon baterije

4h X nkW nkWx25h

kapacitet baterije: 5n kWh

Get Ready. Get Schrack.



POMOCNI IZVOR U OTOCNOM SUSTAVU  [Stmrack

& ne zaboraviti premosnu sklopnu opremu (bypass)
generator :!_ 8 :z: trosila
230V, 50 Hz C > > 230V, 50 Hz
! pretvaracC 1 =
FN regulatc
moduli punjenj

mrezni

izmjenjivac

Get Ready. Get Schrack.



MREZNI SUSTAV [Serrack

& predaja u mrezu cjelokupne ili djelomicne proizvodnje

& u elektrani za samoopskrbu mreza je ,spremnik” za visak proizvodnje

fotonaponski *

& novi glavni razdjelnik ?

mrezni
izmjenjivac

brojilo

trosSila

javna mreza

Get Ready. Get Schrack.



HIBRIDNI SUSTAV (MREiA | BATERIJA) [SEHRALK

TELCHNIN

& samopotrosnja: trenutacno koristenje i odgodeno koristenje iz baterije

& clektricno gotovo neovisan objekt spojen na mrezu tezi izbjecCi

& predaju ,viska“ u mrezu

& preuzimanje ,manjka” iz mreze

spremanje

u bateriju

P Mhanje
iz piregze preuzimanje

Th samopotro$nja vlastite energije  ALEICE[E

0:00 DN2:30 05:00 07:00 10:00 12:30 15:00 17:30 20:00 22:30

Get Ready. Get Schrack.



PA DODAJMO BATERIJU U KUCU... [StHRALK

b

rojilo
javna mreza £ troSila

memm dvosmijerni pretvaracC

-

& preuzima energiju iz baterije T

{ )
baterija

Get Ready. Get Schrack.

Dvosmjerni pretvarac:
& sucelje izmedu mreze | baterije

& sprema energiju u bateriju




SUNCE PREKO MREZNOG IZMJENJIVACA (Strrack

(.

mrezni

brojilo izmjenjivac | I

“dvosmijerni
pretvarac

fotonaponski
moduli

javna mreza trosila

& spremanje energije u bateriju nije optimalno
& tri pretvorbe: DC-AC, AC-DC, DC-AC

(1]

{ = )
baterija

Get Ready. Get Schrack.




SUNCE PREKO DC / DC PRETVARACA [StHRALK

brojilo
E

& energija se u bateriju sprema ucinkovito DC / DC regulator punjenja

trosna

" dvosmjerni pretvarac

& iz baterija se moze odgodeno koristiti

(L]

& samo dvije pretvor T i i
samo dvije pretvorbe Srie fotonaponski moduli

Get Ready. Get Schrack.



PUTEVI ENERGIJE U HIBRIDNOM SUSTAVU Szwrack

I trenutaCno koristenje

Javna mreza

Energiju se moze usmjeravati za:

odgodeno koristenje

.

& trenutacno koristenje

& odgodeno koristenje

baterija

Get Ready. Get Schrack.



HIBRIDNI SUSTAVI - IZVEDBE [SEHRALK

TELCHNIN

dodatno
brojilo

- rrer _
IR .
. 0
: trosila
oo 3 6 9 :
3229060 -
-

racunalo

trosila

& priispadu mreze:. ... L= & pri ispadu

trosila bez napajanja ¢ mreze trosila | dalje imaju napajanje

Get Ready. Get Schrack.



/SCHRACK

TELCHNIN

HIBRIDNI SUSTAV

Y pl’epOZHaj'[e i_._i. _________________________________________________________________ !_._.?

komponente ! I 1_

brojilo

(=<
\

IR f§ mrezni
- SIgurnosno i izmjenjivac
1 razdvajanje |
)C / DC
agulator N
moduli

- .
L dvosmijerni §
| pretvarac |
unjenja

Get Ready. Get Schrack.



HIBRIDNI SUSTAVI [SEHRALLS

& djelomicni ili potpuni ,Back Up”

& raspodjela trosila na tri faze

& istovremenost trosila

& struje pri uklju€enju

E B

Nesimetricna trosila ?

Get Ready. Get Schrack.



HIBRIDNI SUSTAVI [SEHRALK

TELCHNIN

& razrada strujnih krugova

trosila
I 1 koja se napajaju samo
Aao__LoAcom dok je mreza prisutna
L

L I\c A
AC IN g.—ﬂ: WE NgAC ouT1 N
E’A& . trosila

koja moraju imati
uvijek napajanje

curren

~

Strujni krugovi / trosila pri ispadu mreze jednofazni ili trofazni?

Get Ready. Get Schrack.



HIBRIDNI SUSTAVI [SEHRALLS

09\&* (&\w ﬁ“\
& nadzor rada preko aplikacija = v a4

Get Ready. Get Schrack.



/SCHRACK

TELCHNIN

BATERIJE

& mjesto postavljanja:

& zahtjev za prostorom

& Mmasa

-

u
s
sr
2l

& pristupacnost
& temperatura

& prozracivanje

Get Ready. Get Schrack.



[SCHRACK

TELCHNIN

BATERIJE

& Litijeve baterije

& LiIFePO4 e
liti] zeljezo fosfat T -
& LINMC | -
litij nikal mangan kobald - -
L

= 1l

Malo prostora, mala masa, malo prozracCivanje, velika sigurnost

Get Ready. Get Schrack.



BATERIJE [SCHRALK

& redox-flow baterije
& olovne kiselinske
& vlastiti tehnicki prostor
& kada za zastitu od izlijevanja

& prozracCivanje

Get Ready. Get Schrack.



ZASTITNE MJERE [Strrac

& osnovna zastita, zastita od kvara u instalaciji, dodatna zastita

& za sustave sa spremnikom smjernice OVE Richtlinie R 20
O

& obrada zastite od elektricnog udara W
"OVE OVE Richtlinie R 20

Ausgabe: 2016-11-01

Stationdre elektrische Energiespeichersysteme
vorgesehen zum Festanschluss an das
Niederspannungsnetz

Stationary electrical energy storage systems intended for fixed connection to the
low voltage grid

Systemes de stockage d’énergie électrique stationnaires prévus pour la connexion
fixe au réseau a hasse tension

Get Ready. Get Schrack.




FN + BATERIJA U TN SUSTAVU [SEHRALLS

TN-S TN-S

& rad uz mrezu: 5 | 0
TN-S = R
& rad bez mreze: ”Eiv B i s o 1 i
TS zastita od kvara: | |
RCD 100/300 mA 6@ Y| Gp P
S - selektivna Eoﬂstlrztla\jIegj(_a dodatna zastita:

baterija RCD 30 mA
G - standardna

Get Ready. Get Schrack.



FN + BATERIJA U TT SUSTAVU [SEHRALLS

& rad uz mrezu: TGT ‘g sklopnik
TT sustav ’ A\ = 72X g
L2 [+ postrojenje | . L2
.. L3 1. 2 .2 L3
& rad s baterijom: \ S baterija 7 N
IT sustav B e i <1 - S R .
i : R||R||R|[R] | trosila

nadzornik izolacije

Get Ready. Get Schrack.



PRIKLJUCAK NA MREZU [StHRACK

TELCHNIN

& TOR: TehniCko organizacijske smjernice distributera su ostavljale
nedoumice oko specifikacija uredaja koji se prikljucuju

& Smjernica OVE R 25 definira provjeru elektri¢nih svojstava f
proizvodnih jedinica za priklju¢ak na NN mrezu (prema TOR za /&
generatore tipa A)

/
& poveznica s popisom odobrenih uredaja 94‘"

https://oesterreichsenergie.at/publikationen/ueberblick/detailseite/wechselrichterliste-tor-erzeuger-typ-a ’@

Online dnevno azuriranje liste dozvoljenih izmjenjivaca

Get Ready. Get Schrack.



NADZORNI RELEJ URNAOQO3

& postrojenja > 30 kW o

& postrojenja s baterijom

ceoee0O00 I SO000000VI

Al A2 L (8 L

" 1240 2830 M

SCHRALCK

L S

URNAQ34S

O L S - I 4

e@woue@esl

/SCHRACK

TELCHNIN

Sklopnik ili zastitni prekidac, zakljucavanje parametara

Get Ready. Get Schrack.



NADZORNI RELEJ URNAQO345 [StHRALL

& relej za nadzor otoChog rada

Qo000 l S0VO0QVYI

FN
moduli

mrezni

wwluca | izmjenjivac
javna mreza > prevarat
pretvarac 230V. 50Hz
Sigurnosno ’
razdvajanje

baterija

Get Ready. Get Schrack.



NAPAJANJE NADZORNOG RELEJA (SEHRALH

e .

ceszas  4es

& za premostenje kratkotrajnih
propada mreze do 5 sekundi
(FRT - Fault ride through)

Kondenzatorski podrzano napajanje!

Get Ready. Get Schrack.



HIBRIDNI SUSTAVI SOLAX | [SEHRALLS

& Kako odrediti veliCinu sustava?
Prema bilanci energije | namjeni sustava

& \eliCina spremnika:
za odgodeno trosenje, za ispad mreze

& Optimiranje upravljanjem potrosnje
(toplinske crpke, elektricni auto)

i ¥3mad
: = L= s
i |
i =EcIiEL

Get Ready. Get Schrack.



HIBRIDNI SUSTAVI FRONIUS [SEHRALLS

& FN postrojenja sa spremnikom

& GEN 24 +
Primo 1 fazni 3 — 6 kW
Symo 3 fazni 3 — 10 kW

& Opcije: PV-Point, Full Back Up

Get Ready. Get Schrack.



FOTONAPON KROZ NORME | PROPISE sSewrack

& DC instalacija
moduli, montazni sustav, instalacija

& AC instalacija | -
izmjenjivacd, baterije, prikljucak INFO DANI

-

& Upravljanje energijom, e-mobilnost

& Ispitivanje / odrzavanje

Get Ready. Get Schrack.



KRETANJE CIJENE STRUJE [SEHRALK

500

400

300

€/MWh

200

100

2018 2019 2020 2021 2022

Get Ready. Get Schrack.  https://oie.hr/elektroenergetska-kretanja-u-hrvatskoj-u-2022/



GOTOVO NEOVISNA KUCA [StEHRACK

& dva izvora — jedan je besplatan ﬁ’?

FOR STUDENTS

ogranicenje shage

Kuce prema mrezi *

Get Ready. Get Schrack.



MEGONK V1

VELGIE]
Elektricho
GOtovo
Neovisne
Kuce

FOR STUDENTS

[SCHRACK

TELCHNIN




/SCHRACK

TELCHNIN

MEGONK V1

" mobilna maketa ] @

FOR STUDENTS

| 'baterija' !
zadana snaga | + regulator |

r Q snage

|
|
ventil” |
|
|

A

Get Ready. Get Schrack.




MEGONK V1 = Strmacy

TELCHNIN
FOR STUDENTS

| ogranicenje

ogranicenje | : .
| snage iz mreze

shage iz mreze

P — e —

troSila

ograniCenje
snage u mrezu

trosila

Get Ready. Get Schrack.



MEGONK V1 s [SErRACK

FOR STUDENTS

bez ogranicenja |

shage iz mreze
\

ogranicenje snagei
iz mreze |

troSila troSila

Get Ready. Get Schrack.



TELCHNIN

mobilna maketa
|| = — —_———— -
| energlja za '

| Visak energije FOR STUDENTS

: - trenutacno
| (BN BNy koristenje Xi

troSila iskljuCena)

MEGONK V1 /SCHRACK
{4

trosila

odgodeno
koriStenje

nadzor - ' !
sustava baterija

I
I
I
I
I
energija za I
I
I
I
I
I

Get Ready. Get Schrack.




MEGONK V1 U SREDNJIM SKOLAMA = Sermacy

N} Tl -

Get Ready. Get Schrack.



MEGONK V1 NA PRAVIM KOTACIMA = Sturagx
IPJ vﬁ‘ ILJ" fa ”‘% h—t—ﬂ- i o

Nt

" SASTRUIOM NA Tl /ScHrAL,

TECHN

I.‘HI?AI.‘I(

TECHNIK

.fNERC-UA INDUSTRIIA | ZGRADARSTVO | SUSTAVI | 1T
' KABELL| RASVJETA | FOTONAPON

Get Ready. Get Schrack.



MEGONK V1 [STHRALK

<z

troé”a FOR STUDENTS

Limit charge power
Maximum charge power
Limit inverter power
Maximum inverter power
Grid setpoint

Grid feed-in

0 - .
{ )
SAONE baterija
‘) DC-coupled PV - feed in excess G
1000w ¢ Limit system feed-in
1500W i Maximum feed-in 1000w
be Feed-in limiting active

Get Ready. Get Schrack.




MEGONK V1 DALJINSKO PRACENJE = [Stwrack

2E1

FOR STUDENTS

Grid AC Loads

4W 1744W Critical Loads

L1l: 137W L1: 312W
L2: 74W L2: 898W
: L3: 535W

50.5V -26.6A

Get Ready. Get Schrack.




MEGONK V1 DALJINSKO PRACENJE SEHRALCK

TELCHNIN

Inverting
%ﬂ:ﬁnnw
1 -

oD NSERELEED ML I .

FOR STUDENTS

Schrack kombi stalna

\ o e ==
Realtime w OK 20:57

© ©
iz

-21W ' P Ess zupanja
26.5V -0.BA =

- -ﬂm — Remote Console
AC Input AC Loads
) - 18 W X
Off

W

DC Power PV Charger

-4 W ow

{0
Idle -24 W

949 %

I Battery [24]

Get Ready. Get Schrack.



DALJINSKO PRACENJE VARIJABLI SERACK

TELCHNIN

A

B system - Battery SOC (State of Charge) el B System - Battery Power D e B System - Battery Voltage And Current el

att = (%) ~= Battery Power (W) ~a Voltage

Reset zoom Reset zoom Reset zoom
i _ FOR STUDENTS
(R II
I ill { |
BRSPS | 1 S SS  S 14| A i
N || /
. = | |I i {
| ah
| | = e — \/
Wwid |\
| My Y
| & |||
k 2500
. s R A ~ o \ WA R . o K
B system - Grid SEiei B system - PV Yield g B system - AC Consumption geieie
~n Grid L1 (W) ~ AC Consurmption L1 (W

Reset zoom
Reset zoom Reset zoom

Get Ready. Get Schrack.




DALJINSKO PRACENJE VARIJABLI [SEHRALK

TELCHNIN

& punjenje bez zaustavljanja za balansiranje ¢elija @?

B s Grid B system - Battery volt r S B syster attery Power
- Cariid LL (W} - Voltage (V + Battery Power (W)

FOR STUDENTS

& punjenje sa zaustavljanjem za balansiranje celija

RESEL 200

Get Ready. Get Schrack.



UPRAVLJANJE ENERGIJOM (SEHRALL

TELCHNIN

& mogucnosti

& beznaponski kontakt za
upravljanje grijacem tople vode

& analogni signal 0-10 V za
upravljanje elektropunionicom

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

& upravijanje infragrijanjem, klimom, toplinskom pumpom...

Get Ready. Get Schrack.




E-MOBILNOST [SCHRALK

energy
management

system
& RCMU ili RCD tip B , g—.

& prenaponska zastita

& dokumentacija

Get Ready. Get Schrack.



[SCHRACK

TELCHNIN

E-MOBILNOST

& faktor istovremenosti 1 ili upravljanje snagom

& TAEV (pravila za prikljuCenje na NN iz 2020) definiraju istovremenost:

& 0-5 punionica: 1 @D @D @D @) @D S
& 6-10 punionica: 0,6 @) @) @) @j @) @) @j @j @) @j

& 11-20 punionica: 0,43

& 21-30 punionica: 0,25

Get Ready. Get Schrack.



E-MOBILNOST SCHRALK

& zastitni okviri
& certificiranje: CION — partner

& pracenje stanice, vizualizacija
potrosnje za recepciju

Get Ready. Get Schrack.




E-MOBILNOST — BUDUCNOST?

Get Ready. Get Schrack.

/SCHRACK

TELCHNIN

& auto se puni sam
bez mreze: gotovo
neovisan auto

& 70 km/danu prikupi
sam u ljetu!

91



FOTONAPON KROZ NORME | PROPISE = Se#ragk

& DC instalacija
moduli, montazni sustav, instalacija

& AC instalacija = o
izmjenjivacg, baterije, priklju¢ak INFO DANI

& Upravljanje energijom, e-mobilnost

& Ispitivanje / odrzavanje

Get Ready. Get Schrack.



/SCHRACK

TELCHNIN

ISPTIVANJE / ODRZAVANJE

& DC instalacija
& dokumentacija

& spoj modula

& odvodnici struje munje | prenapona

& zastitne mjere

Get Ready. Get Schrack.



ISPTIVANJE / ODRZAVANJE [StHRACK

& AC instalacija

& dokumentacija i sigurnosni znakovi

& certifikati izmjenjivaca (dopustenje!)

& nadzorni zastitni relej - djelovanje

& zastitne mjere s mrezom | bez mreze

Get Ready. Get Schrack.



ISPITIVANJE PUNIONICE [StHRALL

& upute za punionicu
& definirana ispitivanja (prvo i periodicka)

& jednom godisnje elektricko ispitivanje

Ispitni uredaj — simulira e-vozilo

Get Ready. Get Schrack.



[StHRACK

W/ \
'INFO DANI
NOVOST]I W"




STC: SCHRACK TRAINING CENTER SEHRALK

SCHRACK PLATFORMA ZA DIJELJENJE ZNANJA.
PRIDRUZITE NAM SE.

(D TRAINING
2 GETALIC TN

KNOW-HOW

STC & VIDEOZAPISI H¢ OBJAVE i\
3 &

Ispitni list i EU izjava o sukladnosti za razdjelnike

[C WIKI » Energia » Ispitni list | EU izjava o sukladnosti za razdjelnike

Novosti u fotonaponskoj

grupi proizvoda

Josip Radin e ' e
O35k 2025 Ispitni list i EU izjava o
sukladnosti za razdjelnike

[SEHRACK

TECHNIK
srpanj 2020

Watch on 2 YouTube

Get Ready. Get Schrack.




[SCHRALCK

TECHNIK

FOTONAPON

Get Readly.
Get Schrack.



FOTONAPONSKI MODULI [SEHRALK

& JINKO
& TRINA

Get Ready. Get Schrack.



MREZNI IZMJENJIVACI SOLAX [SEHRALL

& AC | DC prenaponska zastita

& DC sklopka

& integrirana RCMU zastita
(Residual Current Monitoring Unit)

| O’ll—lllo—' -.'O

& monofazni: 0.6 — 6 kW .
A trofazni: 3 — 150 kW

Get Ready. Get Schrack.



HIBRIDNI PRETVARACI [SEHRALK

& Solax -
& Monofazni: 3.0/ 3.7 /5.0 kW E

& Trofazni:5/6/8/10/12/ 15 kW

& Triple Power baterija: 5.8 kWh — 46 kWh b

& Fronius ]
& Primo GEN24+: jednofazni 3 - 6 kW o ST

& Symo GEN24+: trofazni 3 — 10 kW

Get Ready. Get Schrack.



PRENAPONSKA ZASTITA [SEHRALK

RN
® ® o
. e -

& DC Odvodnici struje munje |

I

i For use in photovoltaic systesss only!

1 w 1 Preckon 1067
Accordng o

I & € 3t PYPZI1002
- Pe o -
100V, A e @ (€ =
o Wit 3 Verrs. A

| Ty 20V -

[SCHRACK

TEI

& DC Kutije sa prenaponskom
zastitom

Get Ready. Get Schrack.
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CHRACK
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NOSAC MODULA ZA RAVNI KROV
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A
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NOSAC MODULA ZA RAVNI KROV [StrRALCK

& stezaljka za uzemljenje & za ,probijanje” eloksiranog
sloja okvira modula

"\l

Get Ready. Get Schrack.



FN PR'RUéN|K 5. prosireno izdanje SEnracK

4. izdanje

[SCHRACK
FOTONAPONSKI TECHINIK
OTOCNI SUSTAVI

z praktiéni priruénik

3. izdanje

S==gy

2. izdanje

1. izdanje

2017. god & > 500 stranica

& besplatan
& 38000 primjeraka

Principi djelovanja i uskladivanja elemenata otoénih
fotonaponskih sustava * domaéi primjeri iz prakse

«| Get Reody Get Schrock

Get Ready. Get Schrack. FuBzeile



ELEKTROMOBILNOST

Get Readly.
Get Schrack.

NOVO!

ISCHRACK

TECHNIK

i-CHARGE CONNECT

[SCH.

RALCK

TECHNIK

\




I-CHARGE CONNECT [SEHRALI

& -charge CION; 3,7 kW do 22 kW; RFID

& integracija preko Wi-fi veze s fotonaponskim izmjenjivacem

& aplikacija za usmjeravanje sunceve energije u elektro vozilo
B _. o f

Get Ready. Get Schrack.



MX KOMPAKTNI [Senmags
PREKIDACI

-----

Get Readly.
Get Schrack.



KOMPAKTNI PREKIDACI SERIJE MX [StHRALK

TELCHNIN

MX1 MX2 MX3 MX4
In =125 A In = 250 A In = 630 A In = 1600 A

)‘w S5 v
5 { 7

T

--------
---------

e tl

i
eshnlk

o) AT-lm‘liwu,Seybslmse 1§ |

WG

[EC 60947-2
EN 60947-2

JFC 600472

(@ EN 600472

Get Ready. Get Schrack.




MX TIP A - TERMOMAGNETSKI [StHRALL
OKIDAC

& zastita od preopterecenja

& trenutaCna zastita od kratkog spoja

A §

-~
1 08 1

09 *_.@
In T

XIn

Get Ready. Get Schrack.



MX TIP EN — ELEKTRONICKI OKIDAC = Stwrack

& zastita od preopterecCenja

& zatezanje zastite od kratkog spoja

& trenutacna zastita od kratkog spoja

fewsd 4 ~EN e vy
[T i s b
O - T
Alarm 8 6 4 2
O M [ [l [T [P
L P EL TR EL
.05l / @qjlr | ] /
/ / ! | ] ]

Get Ready. Get Schrack.



MX TIP EM — ELEKTRONICKI OKIDAC  Stwrack

& tastatura | pokazivac

& MODBUS

2°%0))| @ | | (Serrrace @ T, ;
000 OAEFH.

COM .> 1.05Ir ~EM

N £ N 7 N\ &

Get Ready. Get Schrack.



MX TIP ENM [StHRALL

& clektronicki okidac za zastitu motora

& zastita od preoptereCenja, zatezanje |
zastite od kratkog, trenutacna zastita od f B
kratkog spoja & W

' T L 58
e
O AT Vieers, Seybslgzsse it

pLSORRK O o oo g

& nadzor asimetrije faza / ispad faze

{ ~ENM mu“g i=151n o3 i
- @ 10 "
F Clss fed 5 hid by J] Tarbal -
Nl | o ] 5
A 1l 1) ‘ 'y 70 [
D
@7.2Ir /

Get Ready. Get Schrack.



PREKIDACI MX S RCD MODULOM [Strragk

& RCD modul zajedno s prekidacem

& RCD tip A: 30-100-300-1000 mA

& zatezanje: 0-60-200-500 ms

RCD modul je montiran tvornicki na prekidac, ne narucuje se odvojeno

Get Ready. Get Schrack.



MX PRIBOR [StHRALK

Get Ready. Get Schrack.




[SCHRALCK

TECHNIK

S RELEJI

! { ‘7-1 § ;

5 L 10A (resistive)
; = TA (co‘5¢=0,4
U Mainductive)

Get Readly.
Get Schrack.



S-RELEJI [SEHRALCK
UTICNI RELEJI SERIJE MU ZAMJENA ZA MT
& 10 A T

& LED
& 213 C/O kontakta

.. [ o
~ pganZJe —— \9e8)2*
& pribor | SRR b

PR 99PII#
| ,.: c%é&ug o 0 10
e |

Get Ready. Get Schrack.



S-RELEJI [SEHRALI

UTICNI RELEJI SERIJE RMX ZAMJENA ZA RM

& 3P

& 16 A

& podnozje
& pribor

Get Ready. Get Schrack.



S-RELEJI [SCHRACK
UTICNI RELEJI SERIJE RPS g
% YRS13250
v o-mvnc’
& relejski set 2 | ‘Q..

SRELAY,
VECIorvine S

 relaa sonarmiore . AV us C € ! B ‘
&2 C/O,8A meswooz HEERTEn . 2T e N
/24N DC, AC, 230 VAC

v s \.)“
& podnozje e ol

] 53 ﬂ% }pﬁ! z.::‘o,/ " Y:;:vzg%‘ YRS14524
& pribor - S 260 e e

Al A2 A1
. 19Y188

iy T

Get Ready. Get Schrack.



[SCHRACK

TECHNIK

MGX BROJILA

4
0,25-5(100)A kWh-® &
g MID T10677  kyarh-® c €- '1 L‘A .

40°C~+ 70°C

wr [0
2 ® O awmp K:

e

Get Readly.
Get Schrack.



DIGITALNA BROJILA MGX [StHRALK

& Sirina 4 modula, za DIN nosac

& 3-fazna, 2-tarifna H
| o s wne ERIXXE

40°C~+ 70°C

& izravno 100 A/ preko strujnog trafa 5 A

& mjerenje po fazama (struja, napon, frekvencije )
& MID (EU), 8 godina

& SO — impulsni izlazi za oba smjera energije

& M-Bus ili Modbus

Get Ready. Get Schrack.



[SCHRACK

TECHNIK

NAZIDNI ORMARI WSA

Get Readly.
Get Schrack.



NAZIDNI ORMARI WSA [StHRALL

Get Ready. Get Schrack.



PRIBOR ZA WSA ORMARE [STHRALLC

[TT]
&

montazni profil za vrata ormara staklena vrata brave unutarnja vrata

1
@)
i
ha
o

B3
ES
3
»

N

adapter prirubnice podnozje instalacijski umetak Instalacijski umetak za
ugradnju modularnih uredaja

Get Ready. Get Schrack.




TECHNIK

CHRACK

/St

ZGRADARSTVO

Get Readly.
Get Schrack.



VISIO S50 [SCHRACK
& \/ISIO S 50 CLASIC

& V1SI0O 50 & redizajn osnove s @

& VISIO S 55 CUBIC

e
N .

Get Ready. Get Schrack. Fubzeile



[SCHRALCK

TECHNIK

INFORMATICKA OPREMA

Get Readly.
Get Schrack.



S-JACK KEYSTONE MODUL [StHRALL

& Cat6A (10 GbE), 4PPoE (100 W)
& SFB
& pakiranje 1124 kom

Get Ready. Get Schrack.


2023-04-24 Montagevideo S-JACK.mp4

S-JACK KEYSTONE MODUL [StHRALL

Get Ready. Get Schrack.



VISIO S 55 ZA IT OPREMU [StHRALL

Get Ready. Get Schrack.



IT KABELI [SCHRALK

& Cat.7, - B2ca, PE (outdoor)

A& Opticki kabeli OM3, OM4,
OM5, OS2 - B2ca, PE (outdoor)

Get Ready. Get Schrack.



SPOJNICE ZA OPTICKE KABELE [SEHRALK

& za 24148 niti, spoj u zemlji
& P68
& uvodnica: M16 , M20 | M25

Get Ready. Get Schrack.



S-RACK SAMOSTOJECI! IT ORMARI  Stwragk

& 19

& visine: 16 - 47U

& sirine: 600, 800mm

& dubine: 600, 800, 1.000, 1.200mm

& staklena prednja vrata

A otvaraju se bocnice

& o ! _ . : .: Y
i/ -
Get Ready. Get Schrack.




S-RACK ZIDNI'IT ORMARI [SkHRALK

TELCHNIN

& DTWA...: 19 7 - 20U, 600 x 450 mm, 600 x 600 mm

S —

& DTWE... : 19%, 7 - 16U, 540 x 450 mm

& DTWN...: 19, 7-12U, 540 x 400 mm

& DTWT...: 10% visine: 6 19U

Get Ready. Get Schrack.



S-RACK ZIDNI IT ORMARI [SEHRALK

=—q

& DITWI...
& P 55,19, 7 - 16 U, 600 x 450 mm
&/ DTWI...
& P 55,194 7-20U, 600 x 450 mm, 600 x 600 mm

& Set za montazu na stup

Get Ready. Get Schrack.




CRNI S-RACK |IT ORMARI @ [StHRALL

& RAL9005

& SAMOSTOJECI: DT4xxxx0-B 19’.
42 47U. S: 600, 800 mm, D: 600, 800, 1000,
1200 mm

& Z/IDNI: DTWBXXXXXX
19”: 7,9, 12, 16, 20U, S: 600 mm, D: 450, 600 mm

Get Ready. Get Schrack. 136




S-RACK PRIBOR SEHRALI
T Iy

a _1\\\)}/_‘
S\ "}f“\\t‘:
TS A
=\ ”/_, ’/’(“\\\;— :
";(((\\:/L. -
| =

Get Ready. Get Schrack.




[SCHRALCK

TECHNIK

RASVJETA

Get Readly.
Get Schrack.



UNUTARNJA RASVJETA TRINITY

ELEGANCE DISC ELEGANCE ROUND 2 EVO ELEGANCE ROUND 3 EVO

ELEGANCE ROUND 4 EVO ELEGANCE LONG EVO

Get Ready. Get Schrack.
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UNUTARNJA RASVJETA TRINITY

T RS A
D o | '

SEGON BASIC SEGON ECO SUTIL ROUND PRO

_ Get Ready. Get Schrack.



UNUTARNJA RASVJETA TRINITY

PIKO LED

. ]

= - , | . |
TR |
PR ‘ ‘f(,"-»‘,\ i
% ; -,"_: “,‘, e - —
[(SEHRALLK S Get Ready. Get Schrack.




UNUTARNJA RASVJETA TRINITY

SINSKA RASVJETA MEVIA
- 15W,25Wi140 W
- kut svjetosti: 30° ili 36°

- zamjenjiva leca: 24°, 45°

4’ T IIPAL I
TELIIIIire

Get Ready. Get Schrack.



VANJSKA RASVJETA TRINITY [STHRALLC

ugradne svjetiljke nadgradne svijetiljke ,2up” svjetilijke up ,2up/down” svjetiljke

[

stropne svjetiljke stropne nadgradne podnevfsyjetiljke sa
svjetiljke Siljkom

rasvjetni stupovi

Get Ready. Get Schrack. FuBzeile



VANJSKA RASVJETA TRINITY y; '

CAPRI LED BASIC
~10W-200W

- 3000 Ki14000 K

- simetricna i asimteriCna optika

iramimn,
| !

Get Ready. Get Schrack.
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INDUSTRIJSKA RASVJETA TRINITY
VODOTIJESNE SVJETILIKE

LIVBOO15-E DIP Switch

1 | fimA W i
L]

Off|Off| 200 | 44 | 6000 |
Off|On| 250 |

DEVO PRO Il On
OnlOn| 350 |

DEVO PRO Il sa panik modulom DEVO PRO Il Farmer DEVO PRO Il AIR

| [Stenacy 4 Get Ready. Get Schrack.




INDUSTRIJSKA RASVJETA TRINITY
9

Get Ready. Get Schrack.




[SCHRACK

TELCHNIN

!
s S




SIGURNOSNA RASVJETA

Get Readly.
Get Schrack.



SIGURNOSNE SVJETILJKE [STHRALK

& svijetilike s baterijom m ‘ !m
K2 K3 K4
& za oznaCavanje smjera | N
evakuacije : | ,/ —. m

KS K6 K8
K9

& za osvjetljavanje
evakuacijskog puta

Get Ready. Get Schrack.



SIGURNOSNA RASVJETA [STHRALK

trajni spoj: K2 + K3+ K5 + K5 + K8 + K9

3 4

pripremni spoj: K5 + K6 + K8 + K5 sa piktogramom

Get Ready. Get Schrack.




SIGURNOSNE SVJETILJKE [STHRALK

& svjetiljke s izmjenjivim leCama | O

Get Ready. Get Schrack.



SIGURNOSNE SVJETILJKE [STHRALK

& svjetilike s izmjenjivim leCama @

NLEER

NLEAR NLEAQ NLEEQ

Get Ready. Get Schrack.



BEZICNI SUSTAV UPRAVLJANJA [SEmragy
SIGURNOSNOM RASVJETOM

Get Ready. Get Schrack.




[SCHRALCK

TECHNIK

SCHRACK DESIGN 5.1

.
Makro skupina

Vise komponenti na montaznom crtezu ili elektricnoj
shemi mozZe se organizirafi i spremiti u makro skupinu.
Takva skupina se moze neograniceno visestruko

pozivati v i izmedu projekata.

e

[Senrack

M- @

Uredivac simbola

U vasem projekiu mozete doraditi i urediti linijama i
tekstom poéetni crlez simbola komponenata.

Get Readly.
Get Schrack.



Novosti u SCHRACK DESIGN-u 5.1 STHRALK
& 250 predlozaka

Q TraZ
@ 1.Stanski jednofazni razdjelnici
@ 1.1.Podnosiva struja kratkog spoja 6kA, ormar BK

L]
| Stvaranje
. d.. I (*) 1.1.1.Nazidni BK00312
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