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NOVOSTI: Module 2500 TT

& |spitivanje na kratki spoj 85 kA
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NOVOSTI

& Ormari od
. & |Lenze
nehrdajuceg o Ovnain
. . znacnl su
celika frekvencilski pretvarads e

serija i510, 1550

EDELSTAHL UND
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| >
304
STAINLESS
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MREZA NEKADA, DANAS i SUTRA
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@ = () synchronous generator o = @ grid-following inverter N = @ grid-forming inverter

& Grid following inverter: utiskuje struju u mrezu, ne moze raditi sam

& Grid forming inverter: sam stvara i odrzava mrezu

A Leader
B -‘;‘/
Follower e

[SCHRACK Get Ready. Get Schrack.

Behrooz Bahrani: Transient Stability of Grid-forming inverters



OPORABA FN modula

& Naknada zbrinjavanja: 0,3 €/kg = 5,4 €/modulu
& Cijena zbrinjavanja: 1,5 €/kg = 27 €/modulu

staklo

fol lja v

silicij (wafer)

o N /

Get Ready. Get Schrack.



[StHRACK

SCHRACK DESIGN 6.0
ELEKTROMOBILNOST
1ZAZOVI IZGRADNJE FN SUSTAVA

| ey

\ RASVJETA
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NOVOSTI @7




/SCHRALCK

TECHNIK

SCHRACK DESIGN 6.0

POMOCNIK

Specifikacija stanskog razdjelnika

Mali razdjednik (BK] =

Specifikacija stana

x
x5
X

Daxclaj prostoripu

tio & Audy Afldeo portafonskl sust

Get Readly.
Get Schrack.



SCHRACK DESIGN

ponuda, troskovnik, narudzba _m}'b_ W

proizvodi iz projekta dokumentacija projekta
"\

Scl;r;rzaack 4| podaci proizvoda SggglgﬁK

SCHRACK DESIGN 6.0 Get Ready. Get Schrack.




SCHRACK DESIGN

automatsko
crtanje
shema

predlosSci
projekata

SCHRACK

Schrack
baza

podaci proizvoda DESIGN

makro
skupine

11
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Predlosci
& 540 predlozaka

Stvaranje
popisa dijelova

Isporuka

Narudzba

Ispis e Crtanje

dokumentacije

Vodi¢ kroz termicki proracun

[SEHRACK

TECHNMIN

SCHRACK DESIGN 6.0

& 1.Stansid jednedacni razdieinicl
[ L1 Podncdbie atias kiathosy spoja Sk, onma B
(Y 101 Magidnd BROOTE

il

]

=

*

= .
1.0 a_ind 54 jednonednd RID 04 30mbip A JP10_0_TE_A kar 8
1008 06 354 padndesdns ROD 404 _J0miAtip A_TP5000_16_A kist B
10 e in 224 _dhvioeedni_FCD #04300mATRAC_RCD 25A30mAsgal_ TP 0 16ARNE
1.1 00 _in A28 dhwcesdnl_ROD 408 Omatipd,_BCD F5aMmulbpdd P10 thskcard
1.1, Lae_in 324 dvonedni RCD S0A300emARSA_RCD 25A30mATDA_IFI0_i_ oAk
1000 In_%2a_tromedni_BCD S0AS00mALEAC_ACD 25430mATIDAC_ P10 i 16akarE
1.1, 0.9 43348 g edni RID S0AZDF=ALRS R 7 ¢ SASimARRAC FFI0 i TeAkaR
1. 1.0 _midd iroeedni BCD S0A00mAkhpd BLD 256 30mibbpd P10 ) Thikard

' L2 Lhm.ummmx.hﬁm;ﬁ_u_mm..:m.n_
-:;'lﬂj:.*!'l".!.l‘ﬂ.l!l
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Pomocnik: od opisa stana do dokumentacije

& opisati razvod energije u stanu

& pomocnik stvara popis dijelova, pogled sprijeda, visepolnu i jednopolnu shemu

F=)

Datofeka  Uredi  Frosevodl L) programi

_'-'__.l Mjerni, Prikucnl, Mall kuénl medjeinic

Specifikacija 5tanskc|-g razd Jelnlka

Bardietrmik TiporEeEnd 1T} Temlia

=
::;-__,- Ormari | kickta

IE\-':I Zastiinl uredaji, RCD (FID) skiopke

AL 5

.‘H__, Serfjshd ugradni wredaji Mali rapdjednik (BK] - Amparo (N wodif lpeva) - HR
I:'v Oidvodinic struje munje, odvodnici pre
L .' Rastalni osigurad

:"' Fedne-, sponske- | Instakaciske stezs
':::\ MR-, Primt-, WYiemeniki-, Mpéins-, Na
=

() Mperni uredaji | brojila

Specifikacija stana

E} Prekidati snage, teretne skboplke 3 |Drevna soba | blagovacaica L ¥ ¥
'E:'.- Sklognich, Blmetalnl retejl, Moforme zad X |Spavaca i dpedja soba ¥ - U - v .
¥ | Kuhinja i 0 = 't R

-,__P,- Glavne sitopios, grebenaste skiopke, u
(%)
!
(~)

|Imdustrijsics utkinioe, Ubikacl | natlkcsdl § r_:'.:_1r_|.:|| prostorigu

Audio & AudiofVideo portafonskl sust
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Rashladne jedinice

-.‘i:! erdason i filten
LAl ayviilaipei | Slen
) Wemiiiahor £ Feteenm
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Venblator & febeccm,
Vieshiahts 5 Ielirsden,
VerAtiaar § Inesoem
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Venhiybor ¢ Febsenm
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=) Cooling Unit 1

Faribilidvel pend. 3263

Bopaey P oxlite | L

130, Dubina ugrad

rashladne jedinice

e —— -
o ——

o Y
i g——
e

S
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400 Dubina ugrad

Verrilaar & filveram, Wi 10Rss2mm, 1P, 12W, 1
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SCHRACK DESIGN 6.0
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o
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Faathisavu pedd. HIODHWY dpelimlng wgradng =
400 Dubira ugrasing = 130=m, P55 AAL 70
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Saznajte vise o SCHRACK DESIGN V 6.0

& SCHRACK DESIGN DIGITALNI ALATI

projektiranje razdjelnika po HRN EN 61439 normi (software)

Cp

()= l besplatno
el

STC, preuzimanje

SCHRACK TRENING CENTAR

SCHRACK DESIGN 6.0
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SCHRACK [SCHRALK
DESIGN

RADION ICA FOR STUDENTS

—

EEHRAL‘K{‘?

INFO DANI

UCENICKI &Y

INFO DANI 2025
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[SCHRALK

TELCHNIN

ENERGETSKI

UCENICKI
RAZDJELNIK /\ = INFO DANI 2025

INFO DANI
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FOR STUDENTS
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INFORMACIJSKI e
RAZDJELNIK UCENICKI
—_— INFO DANI 2025

18 SKOLA

MALO NAS JE
AL NAS IMA,

NIJE VAZNO -

EEHRAE!(@

SPOJIT C‘,EHO . FECHIIN

RAZDJELN |KE FOR STUDENTS

SVIMA



prespojni panel
ulaz optike

adapter \\% "

({3 2

ik C v v
> L nosac uticnica

\ / . —‘4 N ./-;-\ f;\ f;\ y . 7 ;
7 °3 prespojni kabeliz= = = H||H|.|| e -

. - napajanje _ |  napajanje
opticki prespojni kabel | pretvaraga . # - 1 | .= . preklopnika 111 [|[|] -

4 ) " ) = ¥ ¥ ,<p;j’$//r
1l i 1l i i & ]}
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Saznajte vise o ucenickim Info danima

provedeno u 18 skola

[ScHrRACK

S [StHrACK S

q /3= RADIONICA

TELCHMNIK

FOR STUDENTS

PRIRUCNICI

_-t_‘;_-’v’
] mr ol £
@
P .
pr—

SCHRACK TRENING CENTAR
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[SCHRACK

TELCHNIN

ELEKTROMOBILNOST

Nadzorni sustav CION Pro
stanica za punjenje
elekiriénih vozila

NOVO!

i
i
|
|

|
|l

!

|
1!
I

i
|
|
i
|

Get Ready.
Get Schrack.




i-CHARGE CION Pro stanice

CION Home, Semipublic, Pro

Znacajke:

& identifikacija RFID karticom
& MID brojilo, RCMU

& \WiFi, Modbus TCP

& upravljanje snage za 250
stanica

& OCPP 1.6 kompatibilno

Izvedbe:
& uticnica ili kabel
& GSM+Ethernet ili Ethernet

i-CHARGE CION Pro Get Ready. Get Schrack.




Sto je unutra? \9 ‘ ‘ gkjl)clz\:grilopzm

X=C: Kabel
X=P: Prikljucnica

l
energija
Ethernet
Ethernet :
8 |
I ’II(IG‘,,ODDD))"_ [ nadzomik punjenja
RFID kartica : | : S e I |
| zatitni || energetska |_| MID ||
energija I elementi sklopka brojilo
I

i- CHARGE CION Pro Get Ready. Get Schrack.




Zastithe komponente uz CION Pro stanice

stanica za punjenje 22 kW
EMCIONP2CE
EMCIONP2PE

trofazni prikljucak,
struja punjenja do 32 A

kombinirani zastitni prekidac
32A/TipA/G /30 mA
AK667832--

25
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Dinamicko upravljanje opterecenjem mreze

e e B e e
stanice za
' - 1] - . . -
punjenje
HCHARGE HCHARGE C I ON Pro HCHARGE
= ] = ] =

| mrezni kabel cat 6 |

zbirno brojilo

EMCTPHX370

e B

mrezni preklopnik

26
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Sto smo iskoristili za nadzorni sustav?

& identifikacija RFID karticom
& mjerenje energije, MID brojilo
& komunikacija: Ethernet + OCPP V 1.6 protokol

® ,/ , )
! e A \

RFID karticag

ﬁ;
.
Ethernet

i-CHARGE CION Pro

Type 2

27
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Nadzorni sustav i-CHARGE CION Pro stanica

zastita 54 \ ‘/
¢ | CION Pro ‘ / > a
. korisnici \,
.. ) L7 Gy
; |
ve: i @, & elektriéna vozila

izvjesStaji o predanoj energiji

‘ Charging sessions report for account

mrezni prikljuCak —

Account Id: B2iry14x609040y
Account name:
Ramge from: 2025-07-12 20000
& Range to: 2025-07-16 21:549:
Sessions: 2
Ly \— Total energy: 61.37 kWh
Total duration: 9h 37m 49s
Finiahed & T LD o= TLETE
o sl Gewionsar ‘Sesgion end Duration Energy Rfid Charging Station
S ——— 2025 05:14: 202 08 dh 10m 33s 38,45 KWh TEST! Schrack Zarinica
20 22 02 4  2T7m 1 1.83 KWh TEST! Sehrack Zavrin ica

SCHRALCK Get Ready. Get Schrack.

i-CHARGE programska aplikacija




I-CHARGE programska aplikacija

iy Demo administrator : . q
— . organizacija 1
a8 Dashboard SeSije punjenja Egi
o = =
= GF
= .
e =]
£ settings REID kartice korisnici
organizacija n
= -
41 — .
stanice za punjenje REID Kartice korisnici
29
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I-CHARGE programska aplikacija

_: Dema knranik

[rashiosa

Apesint

:sE0®i

4 2

ﬂ' Dashboand

Gezsion

104

Energy SESShONG

Recent sessions

Legshan start
PO RAES, Tl Al
PSS, g Al

TAVT A0S, T 836 Al

Emergy consumed

1709.593 vwh

Sexsion end
FTS S, TEAEAR PM
7

A1, 115 AR

T 172005 104056 AR

Enengy

21 E W

oG W

ZTETR Wh

RFID Cards

Duratsom

I 22m

Accourtts Charging stations

7 2

Laect 30 dimys

Stalus Rfid Aol Changirg Station

complotod FESTS 5 [ Sehwal Tavitnica
Lomglebed TESTS 5 [ Cobwarh Zawinka [
camplcted TESTS [ [ Cebwalk Zaviinica [

Get Ready. Get Schrack.
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i-CHARGE programska apllkacua

B e —

- Go L
izvjestaji o predanoj energiji 3 e i

1.7.2025 5:18 L7025 4] 3hi¥dmlls 1356 TESTS Schrack Technik Scheack Zavrtnica

2.7.20257:18 2.7.2025 10:12 Zh53m43 29214 TESTS Scheack Technik  Schrack Zavrinica
Charging sessions report for account e bt B L il
95dnaBle0kIlaué  3.7.20255:13  3.7.20257-55 Zh41mSBs 24953 TESTS Scheack Technik  Schrack Zavrinica
Account id: :Elzizﬂ 4;45,:,5..:“,3:'. rz2 15f3su3g 185 772025517 F.7.0025 8:53 Ih35mlds JIEB0T TESTS Schrack Technik Scheack Zavrinica
PR 1qlueSeyw39746 B.7.20255:13  8.7.20257:51 Zh37m36s 17045 TESTS Seheack Technik Schrack Zavrtnica
1kvplepdB1ipsh 8.7.20255:18 9, 7.0025 708 1hdBm5S0s 17300 TESTS Schrack Technik Scheack Zavrinica
Range from: 2025-07-12 Z2:00:00 ha‘d :: d-l-;g;i 10.7.20255:11  10.7.2025 716 ZhSm12 16857 TESTS Scheack Tachnik Scheack Zavrt
anr r ol - e E L s [ schnl Fac nica
Range to: 2025-07-16 21:50:59 s S
f2uBdBlsgdFcdbe 10.7.202511:15 10.7 32025 1314 1h5EBm27Ts E01d TESTS Schrack Technik Schrack Zavrtnica
Sessions: 2 ocoxDldlcHoS5t  11.7.00255:18  11.7.2025 B:40 3h22m20s 27678 TESTS Gotwack Tachrik Sclwack Zantnica
Total energy: 61.37 kWh BADDAIZWSI720r  14.7.20255:14  14.7.2025 9:24 4h10m33s 39448 TESTS Schwack Technik |Schiack Zvrinica
Total duration: Oh 37m 40s ctatqfeThAfThd  15.7.20255:22 15.7.2025 10:49 5h27m16s 21926 TESTS B taack Tachlk Silwsck Zawinics
Session start Sesslon end Duiration Energy Rfid Charging Station
WF5O7-14 D5:14:18  DOO507-14 00:24:51 4k 10m 33s .45 kWWh TESTS Scheack Zawrinica
P0P5.07-15 D5:22:32  2005-07-15 104048 55 27m 168 29 63 kW TESTS Scheack Zaviinica 31

[SEHRACK Get Ready. Get Schrack.
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I-CHARGE instalacija u oblaku ili lokalno

0 i-CHARGE cloud

otvaranje raCuna na .‘T

I-CHARGE _
cloud platformi, :
obuka za rad _[Lil |r|l |l| i |

Internet a
9 usmjernik i i B % stanica 1
O

licencija, instalacija, jednogodisnje

s o s O |
odrzavanje aplikacije i obuka za

: Ikacl) | energetski; i
i-CHARGE aplikaciju | razdjelnik: - g oo §

ot | - zastite !

f @ | T 0O

I
thl |r|l |l| i | fEPsiEE | .
= | I energija

Lo .. stanica 3

ener i'a[ ©
— : Ethernet ©

recepcijsko racunalo stanica 256

stanica 2

32
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Saznajte osnovno o nadzornom sustavu!

i-CHARGE programska aplikacija Get Ready. Get Schrack.




Nadzorni sustav CION Pro stanica
za punjenje elektri¢nih vozila

Nadzorni sustav CION Pro stanica /
za punjenije elektriénih vozila '

" Get Schrock. FECHNIN

Get Ready = .. EEHEHEH

& O sustavu : o B e |

Get Ready
Get Schrock.,
Nadzorni sustav CION Pro stanica za

punjenje elektri¢nih vozila KorisniZis upute 2

programsku aplikaciju FCHARGE

W - R

Ermed e clieras paedon S anie | e e s me S r———
Sy w3 e w g rm | emmEm e e e
e . T S T g [, - W P

SCHRACK TRENING CENTAR

Srpan] 2025.

i-CHARGE programska aplikacija Get Ready. Get Schrack.




/SCHRALCK

TECHNIK

FOTONAPON

Get Readly.
Get Schrack.



|Izazovi tehnologije izgradnje FN sustava
Posebne primjene FN elektrana

Priprema za dinamicku cijenu energije

_ Get Ready. Get Schrack.



lzazovi izgradnje fotonaponskog sustava

|zravni sudionici:
& projektant

& investitor

& izvodac

Neizravni sudionici:
& obrazovni sustav
& trgovci

& prijatelji, mediji...

Znanje + iskustvo:

& tehnika: tehnologija, norme
& pravo: zakoni, pravilnici, postupci

& financije: krediti, potpore...

Izazovi tehnologije izgradnje FN sustava

Get Ready. Get Schrack.



Mrezni sustav

& mreza je ,spremnik” za ,visak” proizvodnje

* fotonaponskl

mreznl
|szenJ|vac

brojilo

javna mreza . trosila

Izazovi tehnologije izgradnje FN sustava  GetReady.Get Schrack.




Otocni sustav (1)

& Dbez prikljuCka na javnhu mrezu

pretvar
regulat
moduI| punjen
autonomni
izmjenjivac

/

SLCHRALCK
TECHMIN




Otocni sustav (2)

& s dvosmjernim pretvaracem

* FN regulatc
moduli punjen;

FN
moduli

dvosmijerni troSila
pretvarac 230V, 50 Hz

bateri mrezni
aterija izmjenjivac

40
Get Ready. Get Schrack.
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Otocni sustav (3)

& s pomocnim izvorom | premosnom sklopnom opremom

generator F=. — ,):: troSila
230 V, 50 Hz : dvosmjerni e 230 V, 50 Hz
pretvarac Auf!
* FN regulatc mrezni
moduli punjenj izmjenjivac
FN N

N
moduli

Izazovi tehnologije izgradnje FN sustava

41
Get Ready. Get Schrack.
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Otocni sustav prikljucen na mrezu

& hibridni sustav

i I P
| ! §  mrezni P
i § izmjenjivac [
) dvosmijerni | P rosila
Iy pretvarac | P
| | L
| )c/DC | | |
| egulator  i<——
i § unjenja ;

i

|

|

|
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lzvedbe hibridnog sustava

hibridni trosila
sustav 1

hibridni brojilo troSila
sustav EB-= >R
kontrolno broijilo
& sva troSila imaju uvijek napajanje & trosila 1 imaju uvijek napajanje
& sustav pokriva sva trosila & manji sustav: pretvarac, baterija, cijena
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lzvedbe hibridnog sustava

hibridni
sustav preklop napajanja

—

& trosila imaju uvijek napajanje uz kratkotrajnu beznaponsku pauzu

brojilo
&

kontrolno broijilo

& sustav pokriva sva trosila

44
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Pohrana mrezne energije za odgodeno koristenje

4
I
4
! :
]
I EI

N

-

i | sigurnosno
i | razdvajanje

|
| i
| |
|1
L i dvosmijerni
i ] pretvarad
1
.
o
|
I

Trene: 100 -125 kW, 200 kWh i
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Fotonaponski otocni sustavi - prirucnik

/. prosireno izdanje

5. izdanje 6. izdanje / —
4. izdanje S— o

3. |zdanje [SEHRACK
FOTONAPONSKI TN

OTOCNI SUSTAVI

. praktiéni prirvénik

Principi dielovomm | mklodivanjo elemencto clodnih

fotonoponskih sustavo * domad primjeri iz prokse

jo skladivarie SleReaE S
E ipi die|ovanlamva « domaéi primjeri iz prakse
Pr! nc kih sUS
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Fotonaponski otocni sustavi - prirucnik

/. prosireno izdanje
& 640 stranica

& 90 Clanaka

& besplatan
& 12.000 komada

Izazovi tehnologije izgradnje FN sustava  GetReady.Get Schrack.



Kabel

& Krivo mjesto za stednju

7/ mm
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Konektori

& Krivo mjesto za stednju

Do not disconnect
under load

49
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Konektori

& Krivo mjesto za stednju

IEC IEC 62852
INTERNATIONAL ll:l;)r:renkatolfa?OZO ne definira izmjere
STANDARD '
NORME Norma zahtijeva ispitivanje
INTERNATIONALE s konektora uvijek u paru, dakle
uvijek od istog proizvodaca!

Connectors for DC-application in photovoltaic systems ~ Safety requirements <_
and tests

[SEHRALK Izazovi tehnologije izgradnje FN sustava Get Ready. Get Schrack.




Konektori

& Krivo mjesto za stednju

PV connector product liability excluded

As market leader, and with over 360 GW connected electrical power within the PV industry, Staubli hereby
draws your attention to the existing regulations and standards and emphasizes the fact that our PV
connector portfolio (i.e. Original MC4 and MC4-Evo 2) may not be mated with products from other PV
connector manufacturers.

The responsibility for any damage and liability for any claims resulting from negative effects of the described
interconnection lies exclusively with the person or entity that has recommended or performed such misuse
of our products. Staubli may not be held liable for any damage resulting from such actions.

Sincerely,

Staubli Electrical Connectors AG
Allschwil, Switzerland on March 25, 2021

e — A

pr

Matthias Schuerch Joachim Hirmke

Head of Global Product Management Head of Engineering Alternative Energies
Alternative Energies

51
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RCB2: Recommendations
for fire safety with PV panel
Installations

Konektori

The Joint Code of Practice for fire safety with
hotovoltaic panel installations, with focus on

& Krivo mjesto za stednju

5.7.4 Mixing of PV DC connectors from different manufacturers should be avoided, and
all panel connections should use the connector(s)recommended by the panel
manufacturer. System operators should hold spare PV DC connectors compatible
with the PV installation for future maintenance, to avoid the potential use of incorrect
PV DC connectors. Internationally documented PV fire loss data identifies faults with
DC connectors and DC isolators as primary causes of fire. Therefore, it is essential
to use the correct PV DC connector, assembled according to the manufacturer’s
guidelines, with the correct length and thickness of exposed DC cable, the correct
crimping tool for the connector pins, and the correct torquing of the connector
cable glands. IEC 62548:2016 and IEC 60364-7-712:2017 explicitly do not allow the
connection of DC connectors from different manufacturers.
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Konektori

& Krivo mjesto za stednju

Ako odrezete konektor s modula gubite garanciju modula!
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Klijesta

& Krivo mjesto za stednju
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Pritezanje spojeva — moment kljuc

& Krivo mjesto za stednju

3,4 Nm
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Zastita od pozara

& za slucaj intervencije vatrogasaca poduzetsi
& organizacijske mjere
& gradevinsko-izvedbene mjere

& tehnicke mjere

Izazovi tehnologije izgradnje FN sustava  GetReady. Get Schrack.




Zastita od pozara — organizacijske mjere

& oznacivanje kucnog prikljucka i glavnog
razdjelnika zgrade sigurnosnom oznakom

& pregledni planovi postrojenja za vatrogasce

& preventivni pregledi a

Izazovi tehnologije izgradnje FN sustava  GetReady.Get Schrack.




Zastita od pozara — gradevinsko izvedbene mjere

A T AR
0\ 0\ \b w \\ ) \.R)JJ.M.

"""""""""""""""

S0 0 U s o W

& vatrootporno polaganje DC kabela u metalne ' u‘m’“mn T
cijevi ili ispod 15 mm mineralne Zbuke ' Db A

& DC kabeli izvan zgrade

& izmjenjivac izvan zgrade
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Zastita od pozara — tehnicke mjere

& iskljucenje DC kabela na krovu

& daljinski isklop sa zastitom od ponovnog uklopa

59
Izazovi tehnologije izgradnje FN sustava  GetReady. Get Schrack.




Zastita od pozara i optimizatori

& rastavljanje modula u nizu ,optimizatorom”

- =,

™

- Il

%

Izazovi tehnologije izgradnje FN sustava
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Zasto optimizatori?

bez zasjenjenja sa zasjenjenjem
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Zasto optimizatori?

sa zasjenjenjem uz optimizator

optimizator
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Zastita od struje munje i prenapona

r' -
|. 2 0 9
U DC krugu =y
& odvodnici struje munje | ia r ia
4 U i

& odvodnici prenapona b

& kombinirani odvodnici

& DC zastitne kutije

Get Ready. Get Schrack.
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Zastita od struje munje

& uz vanjski sustav zastite od struje munje i ne pridrzavanje sigurnosnog

razmaka
& odvodnik struje munje
SRR
® @ 9
ng o ng
| LIPS Gf
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Zastita od struje munje

& spoj potkonstrukcije s odvodima
sustava zastite od struje munje

& najmanji presjek: bakar 16 mm?
za izjednacivanje potencijala i
vodenje struje munje
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Zastita od prenapona

& bez vanjskog sustava zastite od struje munje

& uz vanjski sustav za zastitu od struje munje uz
pridrzavanje sigurnosnog razmaka

. N s
& odvodnici prenapona -
i

& najmaniji presjek: bakar 6 mm?
za izjednacivanje potencijala

SCHRALCK
C-550PV-P
SCHNRACK
C-550PV-P
SCHRALCK

| Photec P

| Photec P
| Photec P
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& praksa
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Radionica
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Posebne primjene fotonaponskih elektrana:

- priprema tople vode

_ Get Ready. Get Schrack.




Posebne primjene FN elektrana

& otocna FN elektrana samo za pripremu tople vode

§33
=7

& mrezna FN elektrana + priprema tople vode

~~_ ) & mrezna FN elektrana + priprema tople vode + grijanje

Posebne primjene FN elektrana Get Ready.Gef Schrack.




Gdje spremati energiju ?

1lvode za povisenje temperature 1 °C trazi 1.16 Wh
300 L spremnik od 12 °C do 55 °C trazi 15 kWh

kapacitet  °

spremnika o5 25 kWh

=0
19 k\Wh

15

10

o kWh
5
. R
baterija 300 | 120 m?

Spremnik betonSka
vode plocCa
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SOLTHOR =

Priprema tople vode

SOLTHOR | DC ili AG
SOLTHOR DC
—

DC iliAC
———i ~

DC
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Za jedan ili za vi$e stanova  [SiSSdlg8s E%
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Prikljuéci i tipiéan spoj SOLTHOR =

fotonaponsko polje, dva niza

spremnik tople vode
J[ T | e ’
\‘ 575 . \
.~ \_l[j;uf | temperaturni osjetnik
@ ©
o g )
Sss)i -
AC mreza'_[ %I % grljaél v : |
opcija A A , ; Lot '
% —
grijac: |
- sa sigurnosnim termostatom
fotonaponsko polje - snaga < 3,6 kW
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Komunikacija SOLsTHOR ==

o—|

® | ©
eOl—J N
by - usmjernik
| == | COOoEE o e .
0 I8 T |
ﬁ A U TR usmjernl l
|
o 00000000
= WiFi LA
upravljanje
== —
-

My PV Cloud servis |

Posebne primjene FN elektrana
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SOL*THOR ==

Znacajke

& bez spoja i utjecaja na AC mrezu, bez dozvola

& radi | sa komercijalnim zidnim bojlerima

& 2 FN niza, ulazna struja do 26 A, ulazni napon 30 do 230 VDC
& mreza ili dodatni izvor moze dogrijavati vodu

& bez cijevi, vode, antifriza, smrzavanja, pucanja cijevi, curenja
& faktor snage 1

& godisnje ustede vece od 50% troska pripreme tople vode

Posebne primjene FN elektrana Get Ready.Get Schrack.




ACELWA 2 57

& mrezna FN elektrana > 5 kKWp

& umjesto predaje viska u mrezu grije se voda
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Nacdelo djelovanja AC ELWA 2 -

& AC ELWA 2 J & tiristorski regulator snage x

/\\ S
/ /

/ \ /

/ \ /

\ / \
\ / \
\ / \
\\ // \\ 7’
pri 25% snage: pri 25% snage:
- sinusni valni oblik struje iz mreze - nesinusni valni oblik struje iz mreze
- THD s mrezne strane < 3% - VISI harmonici, prljanje mreze
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Mrezni sustav + AC ELWA 2 |@ 7

* fotonaponskl * fotonaponskl

mreznl mreznl
|zmjenjlvac |zmjenjlvac

brojilo brojilo

E

usmjernik @

Ethernet 79
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Tipiéne primjene AC ELWAR2 ..

& mrezne FN & Smart home & FN sustavi s baterijskim
elektrane sustavi spremnikom

80
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| za vise stanova AC ELWA W%

& bez gubitaka
razvoda tople vode

& osigurana higijena

spremnika

Posebne primjene FN elektrana Get Ready.Get Schrack.




Tipican spoj za jedan grijac AC ELWA 2 |@

dodatni izvor topline 11 osjetnik T2
(opcija) ------=-~_ 1} (opcija)
RS 45
P N 1l
1l
i
osjetnik T2 i : :
(opcija) / i \
§ 4 ' i
A:C ELWA 2 ﬂ FEFJ'W]"]FII‘II‘II‘I @
J s ?
spremnik '
N
AC mreza F’LE1 AC mreza
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AN

osjetnik T2

(dodatni grijac

AC ELWA 2

(

spremnik

Tipican spoj za dva

grijaca (3 + 3 kW)

AC ELWA 2

[x] (eie]

LIl

11 osjetnik T2
_______________ | .:::::::‘::\\ i1 (obavezan
| dodatni izvor i ( )
! i
| topline (opcija) i ! E
|I : — : ; : ; | e
I 111 \
| / / b \
| | i A
|
| L2 PE,N 2 NOOENNS IIIhILLI 110 [@
| T @
R + AC mreza N
: . _ - PE
sigurnosna _ —— L
N sklopka Al
/ <3kW termostat AC mreza
/ —3 \ 2 1 2 1 éo —_— L2
. v 16A
dodatni grijac | R5 ) SWi2 Sw1
\ . .
7
\ 1 e . i PE
\\iEU 83
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Komunikacija

LAN / Ethernet

000 0o oD e, |

)
[

)
-3
W

J /
e
[

| coox IO )

—J |
] .i'- — N
w1 —1 s ]
S .
T _

AC ELWA 2 . -

— sy

b A

7
alees 'Llll I

&

PWM Input 0 — 100 %
3—-24Vss DC, 100 Hz — 1 kHz

(o)
LN

My PV Cloud servis

SLCHRALCK
TECHMIN

e ke > @

Posebne primjene FN elektrana
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Tri sustava zajedno!

‘mreéna FN elektrana

@ rriprema tople vode

@ crijanje prostora
& 2 strujna kruga trosila

WA
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Djelovanje

ACTHOR

temperatura zagrijavanje vode potro$nja vode

tople vode °Y© \/

zagrijavanje prostora

potrosnja vode

50°C L

temperatura 21°C
prostora "

e

o

L

viSak snage
iz FN modula

slanje u mrezu

oW I18h 24 h
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Primjenjivost ACTHQOR
& otodéni FN sustav & mrezni FN sustav & mrezni FN sustav s

baterijom

I T
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ACTHOR

Prikljuéci

radno troSilo Ethernet 4 osjetnika | kontakti releja

< 3 kW RJ45 temperature| 16 A;m -

&mn-vmmn.u esish ; f\ ]

pricvrscenje PWM prikljucak mreze
uredaja na zid out in 230V, 50 Hz :
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ACTHOR

M1: jedan grijac M2: dva grijaca M3: dva grijaca M4: topla voda i toplinska pumpa

Tipicni primjeri spoja

M5: topla voda i prostor M®6: dva prostora | M7: Wilo pumpe rad u sustavu pametne kuce
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& izvedba s trofaznim napajanjem: AC THOR 9s

& kontrolirana snaga je 3 x 3 kW grijaca

linearno kontrolirano
trosSilo 1: 0 do 3 kW

osjetnici temperature
L [ 1]

(IENEE

L1 PE N L2 PE

N L3 PE N PE N L1 L2 L3

R 'J__J_l'l
Blckj_l - -
Brown
B|e—lJ|—:
I.I
| L
| |||
~ v Y
] [8388] 000

NC W NO

@]

UT-1 OpT-2

(0]

UT-3 I

LOgK

linearno kontrolirano
troSilo 2: 0 do 3 kW

L3
L2
L1

PE

linearno kontrolirano
troSilo 3: 0 do 3 kW
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Priprema za dinamicku cijenu energije
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ENTSO-E, the European Network of Transmission System

Operators for Electricity, is the association for the cooperation

| [ IV 4 [ | uE of the European transmission system operators (TSOs). The
Dinamicka cijena energije
for the secure and coordinated operation of Europe’s elec-

tricity system, the largest interconnected electrical grid in

the world. In addition to its core, historical role in technical

& https://newtransparency.entsoe.eu/market/enerqyPrices pasbakismeshebiglii g o

Tﬂﬂ:ﬂ'ﬂ'mﬂ'ﬂiﬂm L | TS 1T CETAOEET = Exgn in
!'.'gl_'lr.rllrgnﬂr_f]'.'-_'.-' iransporTation and oonT

o - | A=

£ Warkel i # Cirmwial = "'n-. "

120 prijenosnih sustava za elektric¢
so. energiju (u HR je to HOPS)

Europska mreza operatora
nu‘ =

*Tiﬁ_"fm._ 40" — —
i s e _ \_I_|—|_’—
T ) .] —

RS o
01 05 09 13 17 21
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https://newtransparency.entsoe.eu/market/energyPrices

Pohrana mrezne energije za odgodeno koristenje

' sigurnosno
' razdvajanje

| ]
| I :
| | 1
| i i
! i :
! i i i
- dvosmjerni | i
| pretvarac i i
! | :
| | :

brojilo

|
|
|
!
|
|
|
I

1P
TR Leader
“Sai 4

Follower ~— = =~_—=_

[SEHRALHK Dinamicka cijena energije Get Ready. Get Schrack.




Obican i ,,pametan” FN SUSTAV

& .Obican” baterijski sustav ne vodi raCcuna o cijeni energije

& Za ,pametan” sustav vrijedi: KUpI jeftino, koristi ili prodaj dok je skupo

& bateriju punim:
& besplatno iz FN modula
& iz mreze dok je kupovna cijena niska
& bateriju praznim:
& u vlastita trosila dok je kupovna cijena visoka

& ili prodajem u mrezu dok je prodajna cijena visoka

94
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Sto mora znati ,pametan” sustav?
(koji uvazava dinamicke cijene energije)

& cijenu KWh preko ENTSO-E sucelja ili cijene tarifa u danu
& naknade distributera energije

& trosak ciklusa baterije

& predvidanje potrosnje (iz povijesti)

& predvidanje proizvodnje (iz lokacije, iz povijesti i iz vremenske prognoze)

Algoritam Dynamic ESS (Victron Energy) sve to uzima u obzir!

95
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MEGONK V1

Maketa
Elektricno
GOtovo
Neovisnhe
Kuce

SCHRACK TRENING CENTAR

S LCHRALK

TELCHINIK

18 Srednjih Skola BB mEns
je spremno:

Srednja Skola Ludbreg

Industrijsko obrtnicka Skola Sisak,
Elektrostrojarska Skola Varazdin

Strukovna Skola Durdevac

Industrijsko obrtni¢ka skola Slavonski Brod
Srednja Skola za elektrotehniku i racunalstvo Rijeka
Elektroindustrijska i obrtnicka Skola Rijeka
Tehnicko veleucilisSte u Zagrebu

Srednja strukovna skola Knin

Elektrotehnicka i ekonomska Skola Nova Gradiska
Strukovna skola Vice Vlatkovi¢a, Zadar

Srednja Skola Dugo Selo

ElektrotehniCka i prometna Skola Osijek

Obrtna tehnicka sSkola Split

Tehnigka $kola Zupanja

Elektrostrojarska obrtnicka Skola Zagreb

Tehni&ka Skola Daruvar

Srednja Skola Konjscina.
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The result of all this calculation is that you
will pay the minimum price for the way

Zasto zelim bas to?

Zato jer zelim:

& upravljati troskom za energiju

& biti sto viSe samodostatan

& imati besprekidno napajanje za bitna trosila

& prodavati energiju kada je cijena visoka

& pomagati stabilnosti sustava 1T

& doprinositi ideji odrzivosti

B LU E PO WIE

{(@wvidmn energy




N
/ /SCHRACK

TELCHNIN
—

SIGURNOSNA RASVJETA
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SIGURNOSNE SVJETILJKE [SEHRALIC

& svjetiljke s baterijom

& za oznaCavanje smjera evakuacije

& za osvjetljavanje evakuacijskog puta

Get Ready. Get Schrack.



SUSTAVI SIGURNOSNE RASVJETE [SEHRALK

o |
& zvedbe: f \
: L SSIIIEILT g

;s Cenltra!nlm baterijskim S EEEp i

napajanjem = I

T
[IAV4 [] ] g ] &

&s be?'_cmm na_c_lzorom svjetiljki s iiimill -
vlastitim baterijama R ITITYT P ;-

& 24\ sustav- SECURO

= S " ) 3 D .
i = T._‘ — 3 }‘_ oy A » B y VI
B 4 - > Ly W A } Sy Nof ‘\"\x ity -
= Y e A N i . ., =
| R Sl A NSy At -
At :; R, SRR — e
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BEZICNI SUSTAV UPRAVLJANJA [Skwrack
SIGURNOSNOM RASVJETOM
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24V SUSTAV ol [StHRALK

24 PRO

& mali napon, mali rizik strujnog udara = csc=z=s=z=z=s ==
& 3 h autonomije s 4 baterije PR = el
& kompaktna izvedba = e
& jedna centrala po pozarnom sektoru g
& izlazi do 3 A, ozi¢enje 2,5 mm?, 90 m

= = = [Stwmagy| = = =




24V SUSTAV

/SCHRACK

TELCHNIN

Primjer topologije

4 relejna izlaza

SECURO
24 PRO
TCP/IP" _______
; ’ RS485 ¥
= M Max 32 :
\ ==

QT

AC 120-240V . “

nadzor napajanja
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[SCHRACK

TECHNIK

RASVJETA

L. : ‘--;.f‘-:."_'
- —.._0“‘; ")h :
’ - |
Y . ’!'l . y | ..;- )
Fl | 1 , 3
| e
LL 20 ‘e 2
o : -
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KATALOZI
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INDUSTRIJSKA RASVJETA TRINITY
VODOTIJESNE SVJETILJKE

DEVO PRO Il sa
senzorom

DEVO PRO |l

DEVO PRO Il sa panik modulom DEVO PRO Il Farmer DEVO PRO Il AIR
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INDUSTRIJSKA RASVJETA TRINITY
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VANJSKA RASVJETA TRINITY

CAPRI LED BASIC

- sasenzorom: 30 Wis0 W
- 3000 Ki14000 K
- simetricna | asimteriCna optika
- podesiva snhaga:
50-80-100 W / 100-150-200 W

(S ECHRALIK
TELCHITIN
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UNUTARNJA RASVJETA TRINITY

LANO BL LED

© 33Wid0W

~ 3000 K /4000 K

~ M600 i M1200

- opal i MPRM (UGR<19)

~ pribor: on/off driver, DALI-2 driver, EM 3h
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UREDSKA RASVJETA TRINITY
NOVIA R

- 320, 450 1 600 mm promjera
3000 K/ 4000 K
Snaga 10 W-55W
bijela i crna boja kucista
DALI dimabilna
UGR <19

NOVIA

(S Bﬂﬂeﬂc”'l;{ Get Ready. Get Schrack.




GRADSKA KNJIZNICA SISAK
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PRODUCTIVE UREDI
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TRGOVINE CROMARIS
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TRGOVINE TISAK
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IZGLED OPTICKOG VLAKNA SM/MM

vise modno vlakno (MM)

staklena jezgra
50ili 9 ym  zastitni omotac125 ym  primarni sloj 250 pm

jedno modno vlakno (SM)
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Opticka vlakna za kucne instalacije

mm

& jednomodno (singlemode) vlakno

& dosadasnja norma: ITU.T G.652

& zahtjevi za stanove su vrlo mali polumijeri
savijanja

& nova norma: ITU.T G.657
Mpodnorme: 657.A1,-A2/B2, -B3
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Opticke spojnice (konektori) za kucne instalacije

& PC ... Physical Contact
& dugo u uporabi

& UPC ... Ultra Physical Contact
& poboljiani PC
M najvise v uporabi kod MM i SM Ultra Physical Contact Connector

£
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& APC ... Angled Physical Conta g

& uvporaba samo u jednomodnoj

(singlemode) tehnologiii Angled Physical Contact Connector




PC vs. APC utikaci
e arc - re o aw
& Razlike izmedu PC i APC spoja | | |

PC... Physical Contact (fiziéki kontakt) | | | | I
Konektori vrie pritisak jedan na drugi kad su spojeni.| i i
Ferula je polirana pod kutem 90°

APC... Angled Physical Contact (fizicki kontakt pod kuter =

Ferula je polirana pod kutem od 8°-12°. To poboljsava
rezultate pri gubicima zbog povrata signala (tzv. return

Ferrule
loss) N
( o5 ——
» Fiber
gs::i HRALCK

TECHNIK
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Opticke spojnice i utikaci za kucne instalacije

& LC/APCili SC/APC

& samo za jednomodna (singlemode) vlakna
& ferula (vrh spojnice) brusen pod kutom 8°
& manje gusenje -> vedi prijenos podataka
& zelene boje (APC)
& plave boje (PC)
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Konstrukcija optickog kabela

visecijevni
opticki
kabel

opticka vlakna 250 pm

centralna cijev punjena gelom
ojadanje od staklene prede

vanjski plastizolacija
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Opticki instalacijski kabeli

& Opticki kabeli za unutarnju instalaciju \
LSOH vanjska izolacija (Dca i B2ca)
1250 i 3000N vlaéna sila
SM (0S2) i MM (OM3, OM4 i OM5)
od 4 do 48 vlakana

& Opticki kabeli za vanijsku instalaciju

PE vanjska izolacija
Sa i bez metalne zastite
3000N vlaéna sila - ﬁ
SM (OS2) i MM (OM3, OM4)
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Opticki razdjelnici 19”

& 4 - 48 vlakana
& LC/APC i SC/APC za SM OS2

& L.C, SC, ST/FC za MM (OM3, OM4 |
OM5) i SM OS2

~ 197

& 1U

& Class C
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Opticki razdjelnici za DIN sinu

& 4, 8i12 vlakana
& LCiSC
& MM (OM3 i OM4) i SM [N

& ucvriéenje na DIN sinu

& RAL7035
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FTTH (opticko vlakno u stanove)

&/ NOVO!

& FTTH zidne prikljuénice, $80xV28xD80mm RAL9010:
ukljuéeno 4xSC/APC ili 4xLC/APC 8°, OS2
G657.A2, adaptera i 4x optikih zavrietaka

& zidna i DIN montaza
& pribor: adapteri SC/APC, LC/APC, opticki zavriecdi, ... e
&/ NOVO!

& rollerbox komplet za kuénu instalaciju
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FTTH (opticko vlakno u stanove)

& FTTH kuéista za vanjsku montazu na zid ili stup

& 5200xV235xD67mm, prazna do 12 ili 24 vlakna
& za montazu 12x LC-Dx, SC-Sx ili E-2000®-Sx
& P54, RAL7035

& moguénost montaze na stup

\
)

7%
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Opticki prespojni kabeli

& Za spoj s aktivnom opremom (opt. konverteri)

& LCDX, SC.DX, ST, FC, E2000 za MM i SM
& LC/APC.DX, SC/APC-DX samo za SM

& duljine od 0,5m do 20m

& MM (OM3, OM4i OM5), SM (0S2)
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NOVI KATALOG - svjetlovodi za uredske sustave

Informati¢ka tehnologija
Provo rjelenie 10 svoku primjenu!

& K-NT2-HR25

& na hrvatskom jeziku

& norme i osnove optickog kabliranja (15 stranica)
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Je li utikac cist?

500 Cieanegs ] = . .
One-Click
U.S Pat No 8 087 118
hetp www onechcacls N oorr

Cleaner SC
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Nova serija serverskih ormara DST

& prednja vrata perforirana jednostruka,

zadnja perforirana dvostruka

& navjeéa nosivost 1.200 kg

& nadogradivo do maks. 1.500kg
& RAL9005 crna

& visine 42 47U

& dubine 800, 1000i 1200mm
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ELEKTRICNE INSTALACIJE ",

A\ ¥4 elektriéne
PRIRUCNIK

Zastita

elektricnih

instalacija

Elektriéni

ELEKTRICNE @”ﬁ-ﬁ,ﬁf "l"ﬂdﬂ-"i !'Ihlﬂpl'li Iﬂiﬁ"‘lt I"I'Iiﬂ'l'&
aparati kod primjene

INSTALAC,
FRIRUCN)IK G

elektricne energije

Izvadbe instalacija
i prikljuéak na | glokirizne instolacije
elektriénu mreiu u stambenim i
sliénim prosterima

Razdjelnici

Elektriéne instalacije
u poslovnim, industrijskim
i prostorima ugroZenim Upravljacki £
eksplozivnim smjesama sustavi Sustav za zastitu
od djelovanja munje

Get Readly.
Gﬁ'f SChraCk' Provieravanje | Elektri¢na | LED rasvjetne trake, | Elekiritne instalacije
elektriénih instalacija rasvieta | polja, lanciiplofice | sunéanih elektrana




1. izdanje 2. izdanje

SLCHRALCK

e & novi recenzent
& nova poglavija
& sve U pripremi!

ﬁ

& ispravljeno ELEKTRICNE
& /10 stranica PRIRUCHIK
& besplatan
& bez Al !

& 6.000 sati za Vas
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ZA ONE KOJI ZELE [StrRracK

TELCHNIN

ZNATI VISE

Schrack training centar
Schrack FORUM

NOVO!
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STC: SCHRACK TRAINING CENTER 35 /Stwragx

SCHRACK PLATFORMA ZA DUELJENJE ZNANJA
PRIDRUZITE NAM SE,

KNOW-HOW

FOR STUDENTS

N ISEHRALCHK TRANING

vechmw CENTER

STC & VIDEOZAPISI ¢

OBJAVE i)

Ucilo MEGONK V1

Maketo

El., kKtricno

Get Schrock.
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Orion XS pretvarac izmedu
alternatora i LFP baterije

Oivjak 2024,
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TECHNIN
FOR STUDENTS

SCHRACK FORUM

® Pitanja i odgovori s "HRALCK -

Pitanja i odgovori Schrack Technik TECHNIK

i Ormari & kecista @ Oprema za ugradnju u ormare kucista
& Lpravijane | reguldaciia W Zgradarsivo | KNX

& Sigurmosna rasvieta, UPS | CO senzori

kategorije # oznake # Kategorije Zadnje Meprocitano (1) Meprotitano Maje objave

& T tehnologi@ | SAT sustavt @ Instalacsa | montaza

@ Kebeli i vodiZi & Rasvjeta @ Fotonapon i pohrana energije

& Elekiromobilinost z= Tema

@® Schrack Design @ * Dobrodoéli na Schrack Technik Forum!

schrack Design je alat 2a projektiranje i clelovito B Obavipesti 0 glasova
dokumentiranje elekiro razdjeinika. prema vazecim Drago nam je 5to ste nam se pridruili. Schrack Technik Forum Forum za elektrotehniku na
normama HRN EN 61439-1, -2, -3 1 IEC 850 + Al hrvatskom jeziku Evo nekoliko stvari koje moZete uéiniti za pocetak: @ Predstavite se
dodavanpem svoje slike | |... procital vise

® PokaZite nam svoje Schrack riesenje

Pahwvalite se pricom o svom projekiu, realiziranim s
nafom opremom! Dodajte fotografije | oplite sustay "
kojim se ponosite. MoZda upravo netko drugl treba vasa

iskustvo, Mozda vi trazite nesto 5to je vec rijeseno
provjerite ovdje!

Razlika izmedu PredloZaka i Asistenta £
@ Schrack Design  scheack-design | 2 glasa

Koja |e osnovna razhika izmeadu Predliozaka | Asistenta u SCHRACK DESIGMU verzija 6.07
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ELEKTRICNE INSTALACIJE [SEHRALIC

& .lspraviljeno” 1. izdanje

Uvod u ax o
Elektriéni . Lastita Zaiti -
elektricne - Sklopni B astitne mjere -
i i i T-% : i od 3 elektricnih » s
& U pripremi 2. izdanje: instalacije vedovi } qpareri ll oG kod primjene [ Razdjelnici

elektriéne energije

- formule
- elektromobilnost
- re ce n Z ij a p roj e kta n ta ll?ﬂ?::ﬂ?;;::;‘:::i: Htk"lflr:::::::::ri; Elﬁk‘lrifﬂﬂ inﬂ.ﬂlutiiﬂ u Pru?linai E-I.Fifﬂ"l’ a Iﬂ;ﬁh.l

u poslovnim, industrijskim sustavi
i prostorima ugroienim
eksplozivnim smjesama

elektritnu mrezu sli€énim prostorima od djelovanja munje

Dodaci
Popis literature
Pregled kataloga

LED rasvjetne trake, Elektricne instalacije

Provijeravanje polja, lanci i plodice suncanih elekirana

elektricnih instalacija Elektricna
rasvijeta
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Zgodna izvedba — ako je moguca!

spojna mjesta na putu vodi!

Ao 0003000001040 0a0l 00 0m0 Ca0l0LOL

mod. 1 mod. 2 mod. 3 mod. 4 mod. & mod. & mod. T mod. 8 mod. 9 mod. 10 mod. 11
mod. 11 mod. 2 rmod. 10 mod. 3 mod. 9 mod. 8

spojna mjesta na najviSem mjestu!

144
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SLHRACK
TECHNMIN

Izazovi tehnologije izgradnje FN sustava




