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NOVOSTI

DRUŽENJE



NOVOSTI



Ispitivanje na kratki spoj 85 kA

NOVOSTI: Module 2500 TT



Ormari od 

nehrđajućeg 

čelika

NOVOSTI

Lenze 

frekvencijski pretvarači

serija i510, i550

Označni sustav
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MREŽA NEKADA, DANAS i SUTRA

Grid following inverter: utiskuje struju u mrežu, ne može raditi sam

Grid forming inverter: sam stvara i održava mrežu



7

OPORABA FN modula

Naknada zbrinjavanja: 0,3 €/kg       = 5,4 €/modulu

Cijena zbrinjavanja: 1,5 €/kg           = 27 €/modulu 

metal

staklo

folija

silicij (wafer) 

digitalna putovnica svakog modula



NOVOSTI

SCHRACK DESIGN 6.0

ELEKTROMOBILNOST

IZAZOVI IZGRADNJE FN SUSTAVA

RASVJETA

IT TEHNOLOGIJA



SCHRACK DESIGN 6.0

POMOĆNIK



Schrack
baza

katalozi

SCHRACK 
DESIGN

webshop

SCHRACK DESIGN 

podaci proizvoda

10

proizvodi iz projekta

ponuda, troškovnik, narudžba

dokumentacija projekta



SCHRACK DESIGN 

Schrack
baza

katalozi

SCHRACK 
DESIGN

webshop

podaci proizvoda

predlošci 
projekata

makro 
skupine

vlastiti 
artikli

automatsko 
crtanje 
shema
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Predlošci 

540  predložaka

12



opisati razvod energije u stanu

pomoćnik stvara popis dijelova, pogled sprijeda, višepolnu i jednopolnu shemu

Pomoćnik: od opisa stana do dokumentacije
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Rashladne jedinice

osim ventilatora na 

raspolaganju su i 

rashladne jedinice



Saznajte više o SCHRACK DESIGN V 6.0

besplatno 

preuzimanje
STC

15

SCHRACK TRENING CENTAR



INFOTAGE 2023SCHRACK 
DESIGN

UČENIČKI 

INFO DANI 2025
18 ŠKOLA

RADIONICA



INFOTAGE 2023
ENERGETSKI 
RAZDJELNIK

UČENIČKI 

INFO DANI 2025
18 ŠKOLA
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INFOTAGE 2023
INFORMACIJSKI 
RAZDJELNIK UČENIČKI 

INFO DANI 2025
18 ŠKOLA



ulaz optike

adapter

optička spojnica

optički prespojni kabel

optika / bakar pretvarač

preklopnik

prespojni panel

prespojni kabeli

napajanje 

pretvarača 

napajanje 

preklopnika 

nosač utičnica

izlazi u prostor

S-Jack moduli
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Saznajte više o učeničkim Info danima

STC

provedeno u 18 škola

21

SCHRACK TRENING CENTAR



Fußzeile Weiß Arial 14PT Weiß

ELEKTROMOBILNOST



značajke:

identifikacija RFID karticom

MID brojilo, RCMU

WiFi, Modbus TCP

upravljanje snage za 250 
stanica 

OCPP 1.6 kompatibilno

i-CHARGE CION Pro stanice

izvedbe:

utičnica ili kabel

GSM+Ethernet ili Ethernet

23

CION Home, Semipublic, Pro



zaštitni 

elementi

nadzornik punjenja

energetska 

sklopka

RFID čitačRFID kartica

energija

energija

Ethernet

Ethernet CION Pro stanica EMCIONP2XE

CION Pro

EMCIONP2XE

X=C: Kabel

X=P: Priključnica

Što je unutra?

24

MID

brojilo



kombinirani zaštitni prekidač

32 A / Tip A / G / 30 mA

AK667832--

trofazni priključak,

struja punjenja do 32 A

stanica za punjenje 22 kW

EMCIONP2CE

EMCIONP2PE

Zaštitne komponente uz CION Pro stanice 
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mrežni preklopnik

zbirno brojilo

mrežni kabel cat 6

stanice za 

punjenje 

CION Pro

Dinamičko upravljanje opterećenjem mreže

EMCTPHX370

26



energija

Ethernet

RFID kartica
Type 2

Što smo iskoristili za nadzorni sustav?

identifikacija RFID karticom

mjerenje energije, MID brojilo

komunikacija: Ethernet + OCPP V 1.6 protokol 
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zaštita

mrežni priključak

CION Pro

i-CHARGE programska aplikacija

električna vozila

izvještaji o predanoj energiji

Nadzorni sustav i-CHARGE CION Pro stanica

28

korisnici



organizacija 1

organizacija n

stanice za punjenje

korisnici

korisnici

RFID kartice

RFID kartice

sesije punjenja

i-CHARGE programska aplikacija 
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i-CHARGE programska aplikacija

30



i-CHARGE programska aplikacija

31

izvještaji o predanoj energiji



http://cdni.wired.co.uk/1920x1280/s_v/Samsung-laptop.jpg

otvaranje računa na

i-CHARGE

cloud platformi,

obuka za rad 

usmjernik

stanica 2

stanica 1

energija

energija

recepcijsko računalo

energetski 

razdjelnik: 

- zaštite

- razvod

energija

stanica 3

stanica 256

i-CHARGE cloud

Internet

Ethernet

i-CHARGE instalacija u oblaku ili lokalno

32

licencija, instalacija, jednogodišnje 

održavanje aplikacije i obuka za

i-CHARGE aplikaciju 

http://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi3k43-s5_LAhXKNJoKHSyYA_oQjRwIBw&url=http://www.wired.co.uk/reviews/laptops/2012-10/samsung-series-5-550p-review&bvm=bv.115339255,d.bGs&psig=AFQjCNHv4sxyKNyOj8eN8RskKZVdkw6jVA&ust=1456918896716593


Saznajte osnovno o nadzornom sustavu! 

33



Saznajte više! 

STC

STC

STC

34

SCHRACK TRENING CENTAR



FOTONAPON



Izazovi tehnologije izgradnje FN sustava

Posebne primjene FN elektrana

Priprema za dinamičku cijenu energije



Izravni sudionici:

projektant

investitor 

izvođač

Neizravni sudionici:

obrazovni sustav

trgovci

prijatelji, mediji…

Znanje + iskustvo:

tehnika: tehnologija, norme

pravo: zakoni, pravilnici, postupci

financije: krediti, potpore…

Izazovi izgradnje fotonaponskog sustava 
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Mrežni sustav

mreža je „spremnik” za „višak” proizvodnje

javna mreža

brojilo

trošila

mrežni 

izmjenjivač

fotonaponski 

moduli

38



39

 bez priključka na javnu mrežu

Otočni sustav (1)

baterija

autonomni

izmjenjivač
AC trošila

regulator 

punjenja
FN 

moduli

DC/DC 

pretvarač
DC trošila

39



Otočni sustav (2) 

generator

230 V, 50 Hz trošila

230 V, 50 Hz

baterija

regulator  

punjenja
FN 

moduli

dvosmjerni 

pretvarač

mrežni 

izmjenjivač

FN 

moduli

s dvosmjernim pretvaračem  

40



Otočni sustav (3) 

generator

230 V, 50 Hz

trošila

230 V, 50 Hz

baterija

regulator  

punjenja
FN 

moduli

dvosmjerni 

pretvarač

mrežni 

izmjenjivač

FN 

moduli

s pomoćnim izvorom i premosnom sklopnom opremom  
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hibridni sustav

Otočni sustav priključen na mrežu

dvosmjerni 

pretvarač
trošila

baterija

mrežni 

izmjenjivač

FN 

moduli

sigurnosno 

razdvajanjebrojilo

mreža

FN 

moduli

DC / DC 

regulator 

punjenja

42
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sva trošila imaju uvijek napajanje

sustav pokriva sva trošila

Izvedbe hibridnog sustava

trošila

FN 

moduli

brojilo

mreža
hibridni 

sustav
trošila

2

FN 

moduli

brojilo

mreža

hibridni 

sustav
trošila

1

trošila 1 imaju uvijek napajanje

manji sustav: pretvarač, baterija, cijena

kontrolno brojilo
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Izvedbe hibridnog sustava

mreža

trošila

FN 

moduli

brojilo

mreža

hibridni 

sustav

trošila imaju uvijek napajanje uz kratkotrajnu beznaponsku pauzu

sustav pokriva sva trošila

kontrolno brojilo

44

preklop napajanja 



Pohrana mrežne energije za odgođeno korištenje

dvosmjerni 

pretvarač
trošila

baterija

sigurnosno 

razdvajanjebrojilo

mreža

45
Trene: 100 -125 kW, 200 kWh
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Fotonaponski otočni sustavi - priručnik

1. izdanje

2017. god.

2. izdanje

3. izdanje

4. izdanje
5. izdanje

7. prošireno izdanje

6. izdanje

46



Fotonaponski otočni sustavi - priručnik

640 stranica 

90 članaka

besplatan

12.000 komada

7. prošireno izdanje
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Krivo mjesto za štednju

Kabel 

7 mm

48



Krivo mjesto za štednju

Konektori 

Ženski +

Muški -

49



Konektori 

Norma iz 2020 ne definira izmjere 

konektora!

Norma zahtijeva ispitivanje 

konektora uvijek u paru, dakle 

uvijek od istog proizvođača!

Krivo mjesto za štednju

50



Konektori 

Krivo mjesto za štednju

51



Konektori 

Krivo mjesto za štednju

52



Konektori 

Ako odrežete konektor s modula gubite garanciju modula!

Krivo mjesto za štednju

53
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Kliješta 

Krivo mjesto za štednju

54
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Pritezanje spojeva – moment ključ 

3,4 Nm

Krivo mjesto za štednju
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za slučaj intervencije vatrogasaca poduzeti

 organizacijske mjere

 građevinsko-izvedbene mjere

 tehničke mjere

Zaštita od požara

56
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Zaštita od požara – organizacijske mjere

 označivanje kućnog priključka i glavnog 

razdjelnika zgrade sigurnosnom oznakom

 pregledni planovi postrojenja za vatrogasce

preventivni pregledi

57
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Zaštita od požara – građevinsko izvedbene mjere

 vatrootporno polaganje DC kabela u metalne 

cijevi ili ispod 15 mm mineralne žbuke

 DC kabeli izvan zgrade

 izmjenjivač izvan zgrade
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Zaštita od požara – tehničke mjere

 isključenje DC kabela na krovu 

daljinski isklop sa zaštitom od ponovnog uklopa

59
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 rastavljanje modula u nizu „optimizatorom” 

Zaštita od požara i optimizatori

60
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Zašto optimizatori?

5 A 2 A

bez zasjenjenja sa zasjenjenjem

61
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Zašto optimizatori? 

2 A

3 A

2 A

5 A 5 A

sa zasjenjenjem uz optimizator

optimizator
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U DC krugu 

odvodnici struje munje

odvodnici prenapona

kombinirani odvodnici

DC zaštitne kutije 

Zaštita od struje munje i prenapona

63
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uz vanjski sustav zaštite od struje munje i ne pridržavanje sigurnosnog 

razmaka

odvodnik struje munje

Zaštita od struje munje 

<S <S
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spoj potkonstrukcije s odvodima 

sustava zaštite od struje munje

najmanji presjek: bakar 16 mm²

za izjednačivanje potencijala i 

vođenje struje munje 

Zaštita od struje munje

65

<S
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Zaštita od prenapona

bez vanjskog sustava zaštite od struje munje

uz vanjski sustav za zaštitu od struje munje uz 

pridržavanje sigurnosnog razmaka

odvodnici prenapona

najmanji presjek: bakar 6 mm2

za izjednačivanje potencijala

>S
>S
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prema normi

praksa

Zaštita od struje munje

67

>S
>S

>S



68

Radionica

68



Posebne primjene fotonaponskih elektrana:

- priprema tople vode



otočna FN elektrana samo za pripremu tople vode

mrežna FN elektrana + priprema tople vode

mrežna FN elektrana + priprema tople vode + grijanje

Posebne primjene FN elektrana 

70



Gdje spremati energiju ? 

baterija 300 l 
spremnik 

vode

120 m2

betonska 

ploča

kapacitet 

spremnika

1l vode za  povišenje temperature 1 °C traži 1.16 Wh 
300 l spremnik od 12 °C do 55 °C traži 15 kWh 

71



Priprema tople vode

72

DC

DC ili AC

DC ili AC

DC



Za jedan ili za više stanova

73



grijač: 

- sa sigurnosnim termostatom 

- snaga ≤ 3,6 kW

temperaturni osjetnik

AC mreža

fotonaponsko polje, dva niza

spremnik tople vode

fotonaponsko polje

AC mreža

opcija
grijači

Priključci i tipičan spoj

74



Ethernet

WiFi

usmjernik

usmjernik

My PV Cloud servis

Komunikacija

75

upravljanje



bez spoja i utjecaja na AC mrežu, bez dozvola 

radi i sa komercijalnim zidnim bojlerima

2 FN niza, ulazna struja do 26 A, ulazni napon 30 do 230 VDC 

mreža ili dodatni izvor može dogrijavati vodu

bez cijevi, vode, antifriza, smrzavanja, pucanja cijevi, curenja

faktor snage 1 

godišnje uštede veće od 50% troška pripreme tople vode

Značajke

76



mrežna FN elektrana > 5 kWp

umjesto predaje viška u mrežu grije se voda 

77



pri 25% snage:

- nesinusni valni oblik struje iz mreže

- viši harmonici, prljanje mreže 

AC ELWA 2

Načelo djelovanja

pri 25% snage:

- sinusni valni oblik struje iz mreže

- THD s mrežne strane < 3%

tiristorski regulator snage

78



Mrežni sustav + AC ELWA 2 

javna 

mreža

brojilo

trošila

mrežni 

izmjenjivač

fotonaponski 

moduli

javna 

mreža

brojilo

trošila

mrežni 

izmjenjivač

fotonaponski 

moduli

usmjernik

WiFi

AC ELWA 2

brojilo

79Ethernet



Smart home 

sustavi

Tipične primjene

FN sustavi s baterijskim 

spremnikom

mrežne FN 

elektrane

80



bez gubitaka 

razvoda tople vode

osigurana higijena 

spremnika 

I za više stanova

81



AC mreža

osjetnik T2 

(opcija)

dodatni izvor topline

(opcija)

AC mreža

osjetnik T2

(opcija)

AC ELWA 2

spremnik

Tipičan spoj za jedan grijač
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AC mreža

osjetnik T2

(obavezan)
dodatni izvor 

topline (opcija)

spremnik

osjetnik T2

AC ELWA 2

dodatni grijač

AC mreža

termostat

sigurnosna 

sklopka

Tipičan spoj za dva 
grijača (3 + 3 kW)

83

dodatni grijač



LAN / Ethernet

WLAN / Wi-Fi

RS 485

PWM Input 0 – 100 %

3 – 24 Vss DC, 100 Hz – 1 kHz

My PV Cloud servis

Komunikacija

84



mrežna FN elektrana

priprema tople vode

grijanje prostora

2 strujna kruga trošila

AC THOR Tri sustava zajedno!

85



Djelovanje

6 h

12 h

18 h 24 h

temperatura 

tople vode

temperatura 

prostora

višak snage  

iz FN modula

topla 

voda

grijanje 

prostora
slanje u mrežu

zagrijavanje prostora

potrošnja vode

potrošnja vode

zagrijavanje vode
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otočni FN sustav

Primjenjivost

mrežni FN sustav mrežni FN sustav s 

baterijom
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Priključci

RS 485

radno trošilo 

≤ 3 kW

Ethernet

RJ45

SD 

kartica

4 osjetnika 

temperature

kontakti releja 

16 A

priključak mreže 

230 V, 50 Hz
PWM 

out

pričvršćenje 

uređaja na zid

PWM 

in
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Tipični primjeri spoja

89

M1: jedan grijač M2: dva grijača M3: dva grijača M4: topla voda i toplinska pumpa

M7: Wilo pumpeM5: topla voda i prostor M6: dva prostora rad u sustavu pametne  kuće



izvedba s trofaznim napajanjem: AC THOR 9s

kontrolirana snaga je 3 x 3 kW grijača

Trofazno napajanje

osjetnici temperature 

linearno kontrolirano 

trošilo 1: 0 do 3 kW

linearno kontrolirano 

trošilo 2: 0 do 3 kW

linearno kontrolirano 

trošilo 3: 0 do 3 kW
90



Priprema za dinamičku cijenu energije 



https://newtransparency.entsoe.eu/market/energyPrices

Dinamička cijena energije

40

80

120

160

01              05               09             13               17                21

0

EUR / MWh

92

Europska mreža operatora 
prijenosnih sustava za električnu 
energiju (u HR je to HOPS)

https://newtransparency.entsoe.eu/market/energyPrices


Pohrana mrežne energije za odgođeno korištenje

dvosmjerni 

pretvarač
trošila

baterija

sigurnosno 

razdvajanjebrojilo

mreža

93



„Običan”  baterijski sustav ne vodi računa o cijeni energije

Za „pametan” sustav vrijedi:

bateriju punim:

besplatno iz FN modula 

iz mreže dok je kupovna cijena niska

bateriju praznim:

u vlastita trošila dok je kupovna cijena visoka

ili prodajem u mrežu dok je prodajna cijena visoka 

Običan i „pametan” FN SUSTAV 

94

kupi jeftino, koristi ili prodaj dok je skupo



cijenu kWh preko ENTSO-E sučelja ili cijene tarifa u danu 

naknade distributera energije 

trošak ciklusa baterije

predviđanje potrošnje (iz povijesti)

predviđanje proizvodnje (iz lokacije, iz povijesti i iz vremenske prognoze)

Što mora znati „pametan” sustav? 
(koji uvažava  dinamičke cijene energije)  

Algoritam Dynamic ESS (Victron Energy) sve to uzima u obzir!
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MEGONK V1

Maketa

Električno

GOtovo

Neovisne

Kuće

Srednja škola Ludbreg
Industrijsko obrtnička škola Sisak, 
Elektrostrojarska škola Varaždin
Strukovna škola Đurđevac
Industrijsko obrtnička škola Slavonski Brod
Srednja škola za elektrotehniku i računalstvo Rijeka
Elektroindustrijska i obrtnička škola Rijeka
Tehničko veleučilište u Zagrebu
Srednja strukovna škola Knin
Elektrotehnička i ekonomska škola Nova Gradiška
Strukovna škola Vice Vlatkovića, Zadar
Srednja škola Dugo Selo
Elektrotehnička i prometna škola Osijek
Obrtna tehnička škola Split
Tehnička škola Županja
Elektrostrojarska obrtnička škola Zagreb
Tehnička Škola Daruvar
Srednja škola Konjščina.

18 srednjih škola 

je spremno:

STC

SCHRACK TRENING CENTAR
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Zato jer želim:

upravljati troškom za energiju

biti što više samodostatan

imati besprekidno napajanje za bitna trošila

prodavati energiju kada je cijena visoka

pomagati stabilnosti sustava

doprinositi ideji održivosti

Zašto želim baš to?



SIGURNOSNA RASVJETA



svjetiljke s baterijom

za označavanje  smjera evakuacije

za osvjetljavanje evakuacijskog puta

99

SIGURNOSNE SVJETILJKE 

K2 K3 K4

K5 K6 K8

K9



Izvedbe:

s centralnim baterijskim 
napajanjem

s bežičnim nadzorom svjetiljki s 
vlastitim baterijama

24 V sustav- SECURO

SUSTAVI SIGURNOSNE RASVJETE
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BEŽIČNI SUSTAV UPRAVLJANJA 
SIGURNOSNOM RASVJETOM



mali napon, mali rizik strujnog udara

3 h autonomije s 4 baterije

kompaktna izvedba

jedna centrala po požarnom sektoru

izlazi do 3 A, ožičenje 2,5 mm2, 90 m

24V SUSTAV



RS485

Max 32

4 relejna izlaza

TCP/IP

RS485

nadzor napajanja

AC 120-240V

24V SUSTAV  

Primjer topologije



RASVJETA



KATALOZI 
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INDUSTRIJSKA RASVJETA TRINITY
VODOTIJESNE SVJETILJKE

DEVO PRO II 

DEVO PRO II sa panik modulom DEVO PRO II Farmer DEVO PRO II AIR

DEVO PRO II sa 

senzorom 
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INDUSTRIJSKA RASVJETA TRINITY

ARKTUR ECO III –

150 W i 200 W, DALI



CAPRI LED BASIC

sa senzorom: 30 W i 50 W

3000 K i 4000 K

simetrična i asimterična optika

podesiva snaga:

50-80-100 W  / 100-150-200 W

VANJSKA RASVJETA TRINITY



LANO BL LED

33 W i 40 W

3000 K / 4000 K

M600 i M1200

opal i MPRM (UGR<19) 

pribor: on/off driver, DALI-2 driver, EM 3h 

UNUTARNJA RASVJETA TRINITY



NOVIA R

320, 450 i 600 mm promjera

3000 K / 4000 K

Snaga 10 W – 55 W

bijela i crna boja kućišta 

DALI dimabilna

UGR <19 

UREDSKA RASVJETA TRINITY
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GRADSKA KNJIŽNICA SISAK
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ORBICO  BEAUTY CENTAR
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PRODUCTIVE UREDI 



TRGOVINE CROMARIS 
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ABOVE ACADEMY
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TRGOVINE TISAK
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SOBE ZA NAJAM ALJMAŠ 



KABLIIRANJE 

SVJETLOVODOM

M. Gašparac



više modno vlakno (MM)

jedno modno vlakno (SM)

staklena jezgra 

50 ili 9 µm zaštitni omotač125 µm primarni sloj 250 µm



jednomodno (singlemode) vlakno

dosadašnja norma: ITU.T G.652

zahtjevi za stanove su vrlo mali polumjeri 

savijanja

nova norma: ITU.T G.657

podnorme: 657.A1, -A2/B2, -B3



PC … Physical Contact

dugo u uporabi

UPC … Ultra Physical Contact

poboljšani PC

najviše u uporabi kod MM i SM

APC … Angled Physical Contact

uporaba samo u jednomodnoj
(singlemode) tehnologiji



 Razlike između PC i APC spoja

 PC...    Physical Contact (fizički kontakt)

Konektori vrše pritisak jedan na drugi kad su spojeni. 

Ferula je polirana pod kutem 90°

APC... Angled Physical Contact (fizički kontakt pod kutem)

Ferula je polirana pod kutem od 8°-12°. To poboljšava 

rezultate pri gubicima zbog povrata signala (tzv. return

loss)



LC/APC ili SC/APC

samo za jednomodna (singlemode) vlakna

ferula (vrh spojnice) brušen pod kutom 8°

manje gušenje -> veći prijenos podataka

zelene boje (APC)

plave boje (PC)

PC

APC



optička vlakna 250 µm
centralna cijev punjena gelom

ojačanje od staklene pređe

vanjski plašt-izolacija

višecijevni 

optički 

kabel



 Optički kabeli za unutarnju instalaciju

LS0H vanjska izolacija (Dca i B2ca)

1250 i 3000N vlačna sila

SM (OS2) i MM (OM3, OM4 i OM5)

od 4 do 48 vlakana

Optički kabeli za vanjsku instalaciju

PE vanjska izolacija

Sa i bez metalne zaštite

3000N vlačna sila

SM (OS2) i MM (OM3, OM4)



4 – 48 vlakana

LC/APC i SC/APC za SM OS2

LC, SC, ST/FC za MM (OM3, OM4 i 

OM5) i SM OS2

19”

1U

Class C



4, 8 i 12 vlakana

LC i SC

MM (OM3 i OM4) i SM (OS2)

učvršćenje na DIN šinu

RAL7035



NOVO!

FTTH zidne priključnice, Š80xV28xD80mm RAL9010: 

uključeno 4xSC/APC ili 4xLC/APC 8°, OS2 

G657.A2, adaptera i 4x optičkih završetaka 

zidna i DIN montaža

pribor: adapteri SC/APC, LC/APC, optički završeci, …

NOVO!

rollerbox komplet za kućnu instalaciju



FTTH kućišta za vanjsku montažu na zid ili stup

Š200xV235xD67mm, prazna do 12 ili 24 vlakna

za montažu 12x LC-Dx, SC-Sx ili E-2000®-Sx

IP54, RAL7035

mogućnost montaže na stup



Za spoj s aktivnom opremom (opt. konverteri)

LC-DX, SC-DX, ST, FC, E2000 za MM i SM

LC/APC-DX, SC/APC-DX samo za SM

duljine od 0,5m do 20m

MM (OM3, OM4 i OM5), SM (OS2)

APC

PC



K-NT2-HR25

na hrvatskom jeziku

norme i osnove optičkog kabliranja (15 stranica)
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prednja vrata perforirana jednostruka, 

zadnja perforirana dvostruka

navjeća nosivost 1.200 kg

nadogradivo do maks. 1.500kg

RAL9005 crna

visine 42 i 47U

dubine 800, 1000 i 1200mm



ELEKTRIČNE INSTALACIJE

PRIRUČNIK
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1. izdanje

ispravljeno 

710 stranica

besplatan

bez AI !

6.000 sati za Vas

2. izdanje

novi recenzent

nova poglavlja

sve u pripremi!



Fußzeile Weiß Arial 14PT Weiß

Schrack training centar

Schrack FORUM

ZA ONE KOJI ŽELE 
ZNATI VIŠE



STC: SCHRACK TRAINING CENTER



SCHRACK FORUM



HVALA NA PAŽNJI!!





„Ispravljeno” 1. izdanje

U pripremi 2. izdanje:

- formule

- elektromobilnost

- recenzija projektanta

ELEKTRIČNE INSTALACIJE



ELEKTRIČNE 
INSTALACIJE

PRIRUČNIK



Zgodna izvedba – ako je moguća!

spojna mjesta na putu vodi!

spojna mjesta na najvišem mjestu!
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